Limbaje de programare 


pentru instruire si educație 


ION DIAMANDI 


PENTRU ca un limbaj de programare să 
fie aplicabil în instruire este necesar să în- 
deplinească următoarele cerinţe: simplita- 
te (uşurinţa cu care elevii pot învăţa şi uti- 
liza limbajul de programare), putere (ma · 
sura ugurintei cu care un limbaj de progra- 
mare poate fi aplicat la probleme compli- 
cate) şi compatibilitate cu alte aplicaţii 
ale calculatoarelor. De asemenea, trebuie 
să faciliteze gindirea despre probleme va- 
riate, neproducind un antagonism Între mo- 
dul natural de a gindi şi reprezentările per- 
mise în limbaj. 

PASCAL - un limbaj de programare 
foarte mult folosit în universităţi - se pre- 
tează bine la calculatoare cu capacitate 
48-64 Ko, limită ce caracterizează multe 
dintre calculatoarele personale utilizate 
frecvent în instruire. Este îndeajuns de mic 
pentru a putea fi uşor de implementat, iar 
punerea la punct face ca sintaxa si seman- 
tica lui să fie uşor de specificat şi relativ 
uşor de înțeles. Altă facilitate este legajă 
de posibilitatea de a structura datele. In 
S.U.A. a fost luată decizia ca PASCAL să 
fie limbajul utilizat în examenele avansate 
din domeniul calculatoarelor. 

Un dezavantaj major la limbajele mentio- 
nate este faptul că ele nu sînt interactive 
şi, astfel, pentru încercarea oricăror co- 
menzi simple, un student trebuie să le in- 
troducă într-un fişier cod-sursă, să ruleze 
un compilator pentru a le produce un fişier 
cod-obiect, apoi să ruleze un editor de le- 
gătură pentru a realiza un program fişier 


executabil. Experimentele cu una sau mai 
puţine comenzi consumă timp şi efort dis. 
proportionate. Alte slăbiciuni ale acestor 
limbaje sint legate de faptul că procedurile 
complexe trebuie împărţite în subproce- 
duri, iar procedurile şi subrutinele sînt utili- 
zate mult mai frecvent decit funcţiile care 
pot transmite o imagine mult mai clară a 
prelucrării. 

Un înalt grad al interactivitatii este esen- 
tial în ceea ce privește simplitatea poten- 
fialà a unui limbaj de programare. De 
aceea, variantele moderne ale PASCAL-u- 
lui, ca Macintosh Pascal, sint de tip inter- 
pretor, ceea ce are drept urmare nume- 
roase avantaje: programele sint gata de ru- 
lare imediat ce se introduc de la tastaturá; 
erorile se raportează rapid; instrucţiunile 
singulare se pot executa imediat, fără inclu- 
derea în program; programul se te în- 
trerupe pentru verificarea sau schimbarea 
valorilor unor variabile. De asemenea, cele 
cinci ferestre de pe ecran (pentru text, de- 
sene, comenzi, urmărirea valorilor variabi- 
lelor) oferă facilităţi sporite în manevrarea 
programului. 

BASIC-ul a devenit limbajul de progra- 
mare pentru calculatoarele personale, fiind 
destul de mic pentru ca să se potrivească 
memoriei limitative a acestora. Preţul com- 
pactării este „plătit“ însă de performanţele 
reduse. Liniile succesive de program sint 
testate direct prin sistemul BASIC şi pro- 
gramul poate fi rulat imediat, fără alte ope- 
ratii, ca editarea de legături si compilarea. 


În plus, multe sisteme BASIC pot executa 
linii singulare de comenzi, în afara progra- 
mului formal. BASIC-ului îi lipsesc, ca şi la 
FORTRAN, structurile de control adec- 
vate. Există multe versiuni de BASIC, va- 
riantele de MicroSoft BASIC fiind totuşi 
cele care dau standardul. 

ALP si LISP sint limbaje de programare 
înalt interactive şi extrem de puternice, 
dind în plus utilizatorilor si posibilitatea să 
gindească în termeni de structuri de date, 
dar avînd ca efect lipsa de simplitate. APL 
şi LISP pot fi folosite la programarea siste- 
melor de calcul, minicalculatoarelor si mi- 
crocalculatoarelor, dar notările lor neuzu- 
ale restring numărul utilizatorilor. Amin- 
două încurajează stilul programării modu- 
lare, în care problemele sînt împărţite în 
mai multe funcţii utilizator mai mici, fiecare 
din acestea putind fi testate separat. Ero- 
rile logice sint relativ uşor de detectat şi 
rectificat. Alocarea memoriei este complet 
transparentă pentru utilizator. În orice mo- 
ment, întreaga imagine poate fi salvată ca 
un fişier pe un disc şi regăsită mai tîrziu. 

Limbajele LOGO (inspirat din LISP) şi 
AMPL (inspirat din L) sînt adecvate 
pentru instruire cu ajutorul calculatorului, 
fiind în același timp şi simple şi puternice. 
Trăsăturile lor importante sint: interactivi- 
tate; notație funcţională, care subliniază 
structura ierarhică a prelucrării; alocare di- 
namică a memoriei; spaţii de lucru memo- 
rate continind variabile şi definiţii de func- 
tii; accesul utilizatorului la variabile de sis- 
tem; primitive puternice pentru crearea si 
modificarea întregilor structuri de date. 

Limbajul LOGO, orientat pe prelucrări 
grafice, combină gindirea abstractă şi expe- 
rienta dobindită, înlăturind multe din difi- 
cultátile conceptuale ale învăţării cu pro- 
grame. Din aceste cauze a fost denumit 
1889 educaţional al viitorului. 
LOGO este mai mult decit un simplu lim- 
baj de programare, reprezentind o nouă fi- 
lozofie a educaţiei. Cele mai comune apli- 
catii în educaţie ale limbajului LOGO sint 
învățarea geometriei şi a desenului cu aju- 
torul unui dispozitiv cibemetic inteligent 
care se mişcă pe ecran, ráspunzind la co- 
menzile claviaturii. Elevii pot realiza astfel 
desene, exerciţii aritmetice, gestiuni de 
date, compoziţii muzicale, construcţii de 
fraze şi chiar poezii. 

Ca limbaj de programare, LOGO are şi 
unele dezavantaje, legate de faptul că este 
un sistem extrem de complex, care ocupă 
o mare parte din memoria unui calculator 
personal, de 64 KB de exemplu. Astfel, pe 
calculatoare de 8 biti nu este foarte folosi- 
tor pentru programe de aplicaţie mari sau 
care trebuie să prelucreze un volum consi- 
derabil de date. De asemenea, LOGO este 
relativ lent, deşi pentru calculatoare ca 
IBM - PC sau Apple Il aceste limitări devin 
mai puţin importante. 

Pentru a demonstra creşterea popularită- 
tii limbajului LOGO în instruire şi educaţie 
amintim faptul că în timp ce în 1983 exis- 
tau 6 versiuni LOGO, în 1984 numărul 
acestora crescuse la 18. Cele mai cunos- 
cute versiuni sînt: Apple LOGO, imple- 
mentat pe calculatoarele personale Apple II 
Plus, Apple II e, Apple II c; ACORN 
LOGO, implementat pe calculatoarele per- 
sonale ACORN BBC; COLOR LOGO, 
implementat pe calculatoarele personale 
TRS-80; DOCTOR LOGO si IBM 
LOGO, implementate pe calculatoarele 
personale IBM-PC. 

prezent, în şcolile şi universităţile din 
S.U.A., 98% din elevi şi studenţi învaţă 
BASIC, în timp ce numai 5% învață 
LOGO. 


Am amintit - puţin deocamdată - despre 
acest limbaj, deoarece. la sugestia unor ti- 
neri specialişti şi cititori, revista „Ştiinţă şi 
tehnică“ va găzdui, în curind, un „Curs de 
inițiere în LOGO“. 


Radarul spaţial explorează 


— 
CER AREA din cosmos a Pâmintului 
a început în anii '60, o dată cu lansarea sa 
telitilor nespecializati din seria navelor Ge- 
mini și Apollo. Apoi, în anii '70, cunoaște 
rea suprafeței Pămintului s-a aprofundat 


storită unei generaţii de sateliți mai per 
onati - ERTS și Landsat —, destinat 
pectarii solului,/ce au furnizat imagin 

e a căror claritate era deosebită 
Astfel, imaginile transmise de Landsat 
folosite îndeosebi pentru a delimita şi 


ci cartografia. formațiunile geologice de 
structuri diferite; acestea devin mai bir 


zibile în zonele cu climat deşertic sau sen 


Pămintul a fost observat pentr 
lată prin radarul instalat la bord 
Seasat, i 


studiului ocea 
Imaginile radar au permis urmărirea in 
a evoluţiei valurilor furtuni 
oceaneior S! c asarea 


satelitului destinat 


od deosebit 


pe suprafața 
heturilor polare 

naginile. Seasat au deschis noi orizon 
turi cercetărilor geologice. Dar adevăratele 
care lásau să se întrevadă ut 
prisosinfá a rada i 
s-au adeverit abia în anii din urmă; confir 
marea a fost datá,de radargrafiile SIR-A 
cu naveta Columbia, in timpul 
zborului din noiembrie 1981, precum și de 
la staţia Saliut 7. Într-adevăr, dir 
)btinute a reieşit că undele radar 


misiun 


a cu cosmos 


Om 


imaginile 


patrund 


hiar si în adincimea solului nisipos 
Folosirea radarului a constituit un 
as decisiv în detectarea suprafeţei teres 
Dacă imaginile Landsat nu pot fi obti 
nute decit în zonele în care razele Soarelu 
ad asupra obiectelor cercetate, norii con 
stituind un obstacol, în schimb ra COS 
nic, ce funcţionează pe lungimi ndă a 
w propagare nu este perturbată de pre 
zenta norilor, poate functiona independent 
de strălucirea Soarelui. Deci radarula prir 
litatea sa de „detector. 'pe orice 
vreme“, a devenit pentru specialisti un ir 


ment privilegiat în observarea pianete 
Imaginile, realizate în 
1:200 000, furnizează date 
teritoriilor țărilor ecuatoriale şi tre 
inde există, o puternică nebuloz 


:Stre jeneral | 


scara indeosel 


picale, 


TERRA 


Radarele cu fantă de deschidere, cu care 
sint echipate Seasat și naveta spaţială Co- 
lumbia, au fost puse la punct de laborato 

il Institutului de Tehnologie din Califor 

ia, ele emitind pe lungimea de undă de 23 
cm. Un asemenea radar permite, în ciuda 
înălțimii de pe orbită (259 km), obținerea 
de imagini de înaltă claritate; antena, des 
de dimensiuni reduse, funcţionează ca una 
de, mărime normală 

n cursul a două zile şi jumătate, cit 
durat misiunea. navetei Columbia, SIR-A a 
acoperit o suprafaţă de 10 milioane km? în 
numai 8 ore de funcţionare. Înregistrările 
pe film sub formă holografică de la bordul 
navetei erau transformate în imagini prin 
semnalele radar şi transmise la sol. Radar 
grafiile SIR-A au fost studiate mai întîi în 
S.U.A., apoi şi în alte tari. Un grup de spe 
cialişti francezi, după cum semnalează re 
vista „La Recherche“ din februarie 1984 
au analizat datele achiziţionate deasupra 
Africii şi Europei meridionale, cu rezultate 
foarte prețioase 

Columbia’ a furnizat foarte interesante 
radargrafii, acoperind diferite zone clima 
tice cuprinse între latitudinile. de 40° N ş 
S. În zonele desertice, calitatea documen 
telor fotografice realizate a fost deosebită 
utilizarea lor a dus ia unele avantaje cons 
derabile pentru cartografia geologică. Pa 


trunderea undelor radar la adincimea di 
1-2 m a scos la iveală inform precise 
asupra subsolului din zonele respective 
claritatea imaginii. depinde îndeosebi de 


prezenţa sau absenţa apei din sol. În regiu 
nile aride, acoperite cu nisip neumezit, un 
dele incidente au traversat pătura nisipoasă 
puţin densă şi au fost reflectate de stratu 
rile dure de dedesubt 

In zona Adrar-lforas din Mali si Algeria 
teledetectia clasică, efectuată prin litul 
Landsat, pusese în evidență două 


mari 
unităţi geologice: pe de o parte, rocile dure 


de la suprafaţă continind săruri de magne 
ziu şi fier, ce apar în negru datorită alter 
nantei de infiltrare şi de exudare a apei, 
pe de altă parte, nisipul, care apare in a 
fără să i se poată aprecia grosimea sau ori 
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lar 


ginea. In schimb, radargrafia a oferit o ima 
gine foarte diferită a rocilor (si a structur 
lor) de sub acoperâmintul nisipos şi, tot 
dată, a scos la iveală originea nisipului a 
onar, situat la mai mare adincime si ma 
umed, ce apare într-o nuanţă mai. închisă 
Referitor la rocile erodate, calitatea imaginii 
depinde de rugozitatea suprafeței lor, per 
mitind identificarea structurii acestora, de 
unde şi posibilitatea de a le putea cartogra 
fia. În plus, imaginile radar permit eviden 
tierea pina şi a celor mai slabe. modificări 
ale topografiei locului respectiv. Totodată, 
radarul evită anumite structuri artificiale 
fără valoare geologică, de pildă dunele de 
nisip din deşert 

Posibilitatea oferită de SIR-A de a carto 
grafia rocile, precum şi structura lor în 
zone pind azi „oarbe“ teledetecti cit. şi 
avantajul de a diferentia filoanele rale 
(in mod special pe cele de aur, ph 
tungsten ş.a.) sporesc numărul aplicaţiilor 
teledetectiei în cercetarea minieră. In ace 
laşi timp, identificarea aluviunilor fluviale, a 
grosimii si umidității lor constituie un indi 
ciu al. prezenţei surselor de apă subterană 
in zonele desertice 

O dată cu succesul tehnologic şi 
obţinut de misiunea SIR-A, specialiştii de la 
NASA au hotărit continuarea.programului 

toarea etapă fiind misiunea SIR-B, preva 

tă pentru acest an. Faţă de SIR-A, 
‘această misiune va comporta importante 
mbunatatiri, permitind si survolarea te 


tintif 
stuntil 


rilor unor {ari europene. La rindul său, 
Agenţia Spațială Europeană proiectează 
lansarea, în 1988, a unui radar spaţial 
(ERS-1), specializat pentru cercetări ocea 


nografice. De altfel, Centrul Naţional de 
Studii Spațiale din Franţa studiază posibili 
tatea punerii în aplicare, în 1995, a unu 
program spatial radar multilateral, o dat 

cu. programul SPOT; satelitul francez « 

acelaşi nume va fi lansat Inca din acest ar 

Specialştii se aşteaptă ca în viitorii ani s 
se ajungă la un volum mai mare de date 5 
ci la intensificarea actività 
Pămintului prin teledetectie 


> explorare 


CONSTANTIN NEDELCU 


=. a VERS 


~ 


Cum se vede, vaccinul şi vaccinarea re- 
prezintă procese naturale de apărare şi p 
medicamente în sensul arătat mai sus. 
consecinţă, ele nu fac parte dintre mijloa- 
cele chimioterapice. 


CE ESTE UN MEDICAMENT? 


Nu vom repeta cele spuse mai sus, ci 
vom pes tám modul lor de ac- 


tiune, în cipiu, desigur. Să ne referim la 
un microb, care m ciu juni- 
lor microscopice, un organi cu un meta- 


bolism deosebit de complex. Aceasta in- 
seamnă o reţea foarte complicată de pro- 
cese biochimice, ciclice sau în ot, apă 
cum se ştie, majoritatea reac 
mice sint catalizate de enzime. Fiind de na- 
tură proteică, ele sint foarte sensibile atit la 
interacţiunea cu diferiți compuşi celulari 
sau pătrunşi c fie Y mediu, iun si H 
iunea agen i (t t pt 
). Medicamentul nu este alic A 
2 — cazurilor, decit un inte “a 
tic (o „otravă“), prin acţiunea sa blo 
chind una sau cîteva enzime ‘si, in final, in- 


tregul proces biochimic. Aceasta are ca ur- 


mare fie oprirea inmultirii, dar nu omorirea 
bacteriilor patogene respective (acțiune 
bacteriostatică), omorirea lor (acţiune 
bactericidă). 

Cum acționează medicamentele în cazul 
virusurilor, care nu sint organisme? For- 
mat, în principiu, dintr-o componentă nu- 
cleică - genomul viral, ce conţine încă o 
dată informaţia sa genetică - şi o compo- 
nentă proteică - cu rol de protecţie a ge- 
nomului (precum şi cu alte roluri), dar şi 
de asigurare a specificitatii de reacţie cu 
celulele sensibile - un virus simplu nu are 
nici o enzimă, iar unul ex conţine 

2-3, ceea ce nu-i asigură ciclul vital. Un vi- 
rus nu poate să se multiplice pe un mediu 
artificial, ca orice microorgani ci numai 
într-o celulă vie, celula infectată. Prin anu- 
mite mecanisme, el reuşeşte să „detur- 
neze“ aparatul de sinteză al celulei către 
asigurarea propriei sinteze. Celula va fi nu 
numai incapabilă să-şi obţină componentele 
necesare, ci și invadată de particulele virale 
nou sintetizate. Medicamentele nu vor 
afea nici un efect asupra lor. 


CUM POT Fi ATACATE 
VIRUSURILE? 


Am arătat mai înainte că virusurile se 
multiplică doar în celulele vii. Ar reieşi de 
aici că unul din mijloacele posibile de sto- 
pare a răspindirii lor ar consta în omorirea 
celulelor infectate. Dacă ar fi vorba de un 
număr restrins de celule, poate că aceasta 
ar reprezenta o strategie chimioterapică. 

obicei , apariţia simptomelor bolii 
are loc după ce virusul a cuprins un număr 
prea mare de celule pentru ca să ne putem 
i la aplicarea acestei strategii. Rămine 
posibilitatea de a acţiona asupra viru- 

sului prin intermediul celulei infectate. 

Care sînt punctele lui vulnerabile? Un 
pan. punct îl constituie acidul sáu nucleic. 

e? Pentru că el conţine, cum am mai 
arătat, informaţia genetică, pe baza căreia 
virusul se replică şi izbutește să-şi parcurgă 
ciclurile vitale. Sau, cu alte cuvinte, posedă 
informaţia necesară sintetizării unor en- 
zime, necesare replicării sale, precum şi a 
altor factori importanţi în obţinerea de par- 
ticule virale complete. Ceea ce nu poate in- 
duce virusul, potrivit informaţiei sale gene- 
tice, găseşte în celulă. Dacă am reuşi să al- 
terăm structura genomului, am altera, toto- 
dată, informaţia conținută şi am face ca 
proteinele sintetizate pe baza informaţiei al- 
terate să fie nefunctionale. S-ar împiedica 
2 acest fel formarea de virioni infectanti. 

principiu, este foarte posibil să alterăm 
genomul viral, fie prin radiaţii UV, fie 
cale chimică, înlocuind una sau mai multe 


nucleotide (elementele de bază ale structu- 
rii macromoleculei proteice) şi schimbin- 
du-le identitatea sau modificindu-le succe- 
siunea, si deci succesiunea tripletelor ce 
formează codonii (structuri din trei nucleo- 
tide care determină secvenţa aminoacizilor 
în moleculele de proteine sintetizate pe 
baza acestei informaţii), sau creind nucleo- 
tide ce m pot alcătui codoni. În acest loc 
nu specificarea nici unui 
amic i şi deci ; ula polipeptidicá va 
fi- întreruptă. 

O primă cale ar fi „inşelarea“ biosintezei 
nucleice prin introducerea în celulă a un 
molecule, asemănătoare cu un nuc 
valabil, dar nu identică (un analog nuc 
dic). Semánind cu nucleotidele tes ck 
analogii vor intra în locul „titularilor“ şi vor 
altera secvenţa. Un astfel de analog a şi 
semnat actul de naştere al chimioterapiei 
antivirale, fiind primul agent chimic terape- 
utic antiherpetic folosit în clinica umană 
b ger ig 1961) Este vorba de iod-deo- 
xi-uridina (IDU), ce se deosebeste de deo- 
xi-uridina naturalá prin faptul cá molecula 
sa contine si un atom de iod, care deter- 
mină modificarea atit a reactivitatii chimice, 
cit si a proprietăţilor fizice (atomul de iod 
are un volum atomic mare). În locul unde a 
pătruns IDU, molecula va fi deformată fizic 
şi nagd ma chimic (IDU nu te forma tri- 

ete) te de a cita şi alte exemple, tre- 

uie sá amintesc cá un nucleotid are trei 
componente: o bază azotată (purină sau' 
ER irimidină), o moleculă de riboză (în cazul 

INA) sau de deoxi-riboză (în cazul DNA) 
şi o componentă formată din 1-3 molecule 
de acid fosforic. Deci avem trei posibilități 
de a forma „ obţinînd compuși modi- 
ficati la nivelul uneia dintre componente. 
Există analogi şi prin modificarea părţii glu- 
cidice, dar şi prin mimarea componentei 
fosforice. Astle), unul din medicamentele 
cele mai bune în vindecarea (terapia) diferi- 
că forme de herpes este aciclovirul, ana- 

die i pra la nivelul componentei gluci- 
priveşte componenta fosforică, 
analogii cei mai de perspectivă sint compu- 
sii care mimează gruparea pirofosfat, si 
anume acidul fosfonic 1233 săi, activi 
tot în boala herpetică. In categoria analogi- 
lor nucleotidici, în care modificarea bazei 
este mai profundă, trebuie să menţionăm 
un bun medicament utilizat în S.U.A. ca 
agent profilactic (de oile) dar si tera- 
peutic in virozele respiratorii, in special in 
ipá, si anume ribavirinul. Este unul din 
Pat puţinele medicamente active nu nu- 
mai asupra virusurilor ce contin RNA (care 
produc de 8 u gripa), dar şi a celor ce 
* DNA ( care induc herpe- 
sul). 

O a doua cale ar reprezenta-o oprirea 
procesului de infecţie virală într-un anumit 
stadiu, începînd cu cel initial - de alipire a 
virusului de receptorii celulei sensibile (ad- 
sorbtia) - si pind la asamblarea finală a 
componentelor virale. Pentru a vă da 
seama despre ce este vorba, voi aminti că, 
din punct de vedere al dimensiunilor şi al 
struc un Virus seamănă cu un cromo- 
zom. medie, el este cu două ordine de 
mărime mai mic decit o celulă (cam de 
2 000 de ori). Dar aici contează şi dimen- 
siunile şi asemănarea structurală. Pentru 
că nu este suficient să găsim un compus 
care să poată (inti acidul nucleic, ci trebuie 
să-l descoperim pe acela care să lovească 
acidul nucleic viral. Fiind foarte asemáná- 
tor cu cel c , riscul de a leza grav şi 
celula pe care vrem s-o salvám devine deci 
deosebit de mare. Salvarea constă în aceea 
că procesele biochimice de sinteză virală 
au alte caracteristici fizico-chimice în com- 
paratie cu procesele similare normale. En- 
zimele codificate de virus, deşi aceleaşi ca 
acţiune cu cele celulare, se deosebesc în- 
trucitva de ele. lar chimioterapia trebuie să 
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se bazeze tocmai pe aceste diferențe! 
Acum se poate înțelege de ce a rămas în 
urmă chimioterapia antivirală. Ca să se ob- 
tina performante deosebite, trebuiau cu- 
area: nu numai natura virusurilor, — 
numai detaliile de structură, dar detal 
ale ui lor de multiplicare. 85 
surile au fost descoperite la inc 
lului, în 1944 s-a evidenţiat rolul genetic 
acidului dezoxiribonucleic (DNA) si, de $i, rie 
naşterea biologiei molaj u prin deceniul 
1 — > € 
„s-a 
ic, "- orna secve 
ilor acizi nucleici, diferite 
ş.a.m.d. Abia în ultimii ani s-au abordat şi 
alte căi, alte strategii chimioterapice. 


NOI STRATEGII 
CHIMIOTERAPICE ANTIVIRALE 


utul "we 


Vor începe prin a spune că majoritatea 
compuşilor sau a preparatelor ce au vădit 
activitate antivirală se consideră a fi oare- 
cum opera şansei. Într-adevăr, un bun me- 
dicament antigripal, folosit deja scară 
largă si cu bune rezultate în U. R. S. S., 1 re- 
prezintă rimantadina, un derivat de la o hi- 
drocarbură cu trei cicluri benzenice satu- 
rate, lipite. Este util şi ca agent profilactic, 
dar şi terapeutic. De fapt, cercetările care 
au folosit strategia compuşilor naturali s-au 
făcut prin încercarea a sute și mii de pre- 
parate din tot ce s-a putut utiliza: bacterii, 
ciuperci, alge, plante inferioare şi supe- 
rioare, produse apicole, lactate etc. Din fe- 
ricire, eforturile nu au rămas fără rezultate, 
deşi sint departe de a se numi eficiente. 
Este momentul să arătăm că un compus 
—.7 Ader 1 la 10 000 C DOREM) trebuie să 

e proprietăţi: să nu 
— gem „ nedorite (tempera- 
tură, alergie 5. a.), bineînțeles să nu fie to- 
xic, teratogen (să provoace la urmaşi mal- 
formații) si cancerigen - testele cer mult 
timp şi multe sînt costisitoare -, să nu fie 
greu de obţinut sau să se bazeze pe mate- 
rii prime scumpe şi greu de procurat ş.a. 
Cum se vede, nu este deloc simplă obţine. 
rea unui medicament utilizabil pe scară 


largă. 
e \ 


Și totuși aceste eforturi au dus la 
unele rezultate promițătoare în diferite 
laboratoare din lume. În fara noastră, 
un interesant efect antiherpetic îl are 
un produs oa la Institutul de Viru- 
sologie „Șt. S. Nicolau“ din propolis. 
Rezultate in combaterea gripei s-au 
realizat și cu derivati de la adamantan, 
produse lactate, extracte de hrean, us- 
turoi ș.a. Pus la Institutul de Virusolo- 

ie „Șt. S. Nicolau“). La Cluj-Napoca a 

ost pus la punct Candiflor (extract de 
muguri de plop). Se speră in imbunátà- 
țirea performanțelor acestor preparate 
prin asocierea lor cu diverși metaboliți 
și antimetaboliți (fluorurá de sodiu, co- 
feină $.a.). 

În toată lumea, lupta pentru învinge- 
rea bolilor virale se află în plină desfá- 
șurare. Desigur, nu trebuie neglijată 
„nici o strategie, fie ea nouă sau veche. 
Chimioterapia va fi însă obligată să ac- 
tioneze împreună cu toate celelalte mij- 
loace existente și va trebui să caute căi 
principial noi. Încercări există, succese 
care să sădească optimismul au fost 
obținute. Medicina va reuși să limiteze 
efectele, nu arareori grave, ale bolilor 
virale și chiar să ducă la eradicarea lor 
numai folosind o concepție integralistă 
$i interdisciplinará. Nici un mijloc nu 
poate opri singur ravagiile bolilor. Îm- 
preună însă, toate resursele metodolo- 
gice, tehnice, conceptuale, strategice 
vor reuși s-o facă. Si beneficiarul nu va 
fi altul decit omul! 


` e 


Aceste imperfecte 
SIMETRII 


NU OMUL a inventat simetria! Ea 
este o proprietate naturală a vietuitoa- 
relor, a materiei anorganice, a i 


corpului 
uman însuși. De-a lungul dezv : 
sale ca ființă rațională, omul a impru- 
mutat de la natură tot ceea ce i-a fost 


folositor. Astfel, simetria „dreap- 
ta-stinga" — această concordanţă per- 
fectá a două părți opuse ale aceluiași 
obiect — a devenit o normă a vieții 
umane, baza securităţii, a standardelor, 
a multor mijloace de confort, a unor 
concepții estetice. Insási posibilitatea 
de a ne afla în una din cele două stări 
— dreapta sau stinga (oamenii de ști- 
intá numesc această posibilitate „enan- 
tiomorfism") — constituie dovada exis- 
+ tentei unei simetrii. Luate separat însă, 
noţiunile ,dreapta” și „stinga“ sint pure 
convenții stabilite de om. La modul ge- 
neral, un „ceva“ (obiect, interacțiune, 
lege) este simetric dacă nu se modifică 
în urma unei transformări la care este 


supus. Dintre toate formele de simetrie... 
cea care prezintă cel” e interes 
este simetria „reflectată“, așa-numita 


„chiralitate“ (de la grecescul 
»kheir"-miná). Este vorba de reflectarea 
transformată simplă a obiectelor, 
așa-zisa transformare prin inversiune, 
conform căreia imaginea în oglindă a 
miinii drepte este mina stingă. 
Chiralitatea joacă un rol uriaș în ști- 
intele despre natură. În cristalografie, 
de exemplu, s-a descoperit, pe lingă 
structura simetrică a cristalelor, și fap- 
tul că atomii si moleculele apar sub 
forme „drepte“ și „stingi“ opus reflec- 
tate. Mai mult, în 1936, W. Kuhn a de- 
dus din legile termodinamicii că numă- 
rul cristalelor „drepte“ trebuie să fie 
egal cu al celor „stingi“, ceea ce a si 
fost confirmat. Albuminele ,stingi" si 
glucidele „drepte“, cu varietatea lor 
enantiomorficá, constituie încă un 
exemplu al acestui tip de simetrie 


Paritatea si conservarea ei 


În fizică, simetria reflectárii în oglindă 
a fost numită paritate. Aceasta este o 
noţiune specifică mecanicii cuantice. In 
microcosmos, starea spatio-temporalà a 
unei particule este descrisă printr-o 
funcție matematică așa-numita 
„funcţie de undă“ —, ce depinde de co- 
ordonatele spatiale (x,y,z) ale particulei 
și de coordonata temporală, t, cores- 
punzătoare. Ea este o soluție a ecuaţiei 
lui Schrodinger — analogă, in sens 
larg, legii fundamentale a mecanicii 
clasice. Dacă la transformarea reflec- 
tată a tuturor coordonatelor (trecerea 
lui x, y, z in -x, -y, -z) funcția de undă, 
respectiv starea particulei, nu se modi- 
fica, spunem ca aceasta este „pară“; 
dacă la o astfel de transformare funcţia 
isi schimbă semnul (starea particulei 
devine opusă), ea se numește ,impará". 
Un exemplu intuitiv este binevenit. La 
reflectarea în oglindă a unui conductor 
liniar, perpendicular pe fata reflecta- 
toare a oglinzii, strábátut de curent 


intr-un sens oarecare si infásurat cores- 
punzátor cu liniile cimpului magnetic 
creat in jary lui, sensul curentului se 
schimbă în opusul celui real — paritate 
negativă, funcție corespunzătoare im- 
pară —, în timp cs liniile cimpului mag- 
netic rămîn neschimbate — paritate po- 
zitivă, funcție pară. 

Revenind la ecuaţia lui Schrâdinger, 
aceasta prezintă proprietatea că în 
toate cazurile în care se conservă ener- 

ia particulei, se conservă și paritatea. 

nsul fizic al conservării parităţii con- 
stă în faptul că natura „nu cunoaște“ 
deosebire între dreapta si stînga tocmai 
pentru că aceste noțiuni sint arbitrare. 
Procesele din natură nu pot fi conven- 
tionale; ele decurg la fel, oricare ar fi 
sistemul de referință la care le rapor- 
tám. Legatà indisolubil de legea de 
conservare a energiei, conservarea pa- 
ritátii a fost consideratá mult timp la fel 
de inviolabilá. 


Năruirea unor legi : 


Asa stind lucrurile, stupefactia fizicie- 
nilor din Laboratorul Brookhaven 
(S.U.A.) a fost totalá cind au constatat 
cá mezonul K se dezintegreazá fie in 
doi, fie in trei pi-mezoni. Deruta consta 
în aceea cá particula nu putea răs- 
punde la întrebarea: este „pară“ sau 
Jimpará"? Legea conservării parităţii 
afirmă că paritatea unui sistem complex 
este egală cu produsul paritatilor sub- 
sistemelor (pinà la un factor ce exprimă 
paritatea mișcării relative a particulelor 
— „paritate orbitală“ — pe care, pentru 
simplitate, îl considerăm egal cu unita- 
tea). Se stabilise experimental că mezo- 
nii pi sint particule impare (au paritate 
negativa). Astfel, în dezintegrarea K — 27 
mezonul K urmează a fi par: (—1)?m- 
+1; in cazul K — 37, mezonul K apare ca 
fiind impar: (—1)3 = —1. Nu putea fi însa 
posibilă existenja unei astfel de parti- 
cule cu două caracteristici fundamental 
opuse. Bizarul mezon adresa o provo- 
care întregii ordini cosmice, ,tipind" că 


această ordine este defectuoasă și deci 
trebuie înlocuită cu o alta, subminind 
astfel autoritatea uneia dintre cele mai 
sacre legi ale fizicii — conservarea pari- 
tatii 

nitial, fizicienii au presupus ca ar fi 
vorba de două particule distincte cu pa- 
ritati opuse: mezonul „teta“, în varianta 
pară, si mezonul „tau“, impar. Rezulta- 
tele experimentale au dovedit insa coin- 
cidenta maselor, egalitatea timpilor de 
existență si a sarcinilor electrice ale ce- 
lor doi mezoni, deci identitatea lor. 

Nu se îndrăznea încă să se atace le- 
gea conservării parităţii pentru că legile 
de conservare reprezintă pilonii funda- 
mentali ai fizicii. Dezicind una din 
aceste legi, nu apare oare îndoielnică 
justetea alteia? Si atunci, ce va mai ră- 
mine din cea mai precisă dintre stiin- 
tele naturii dacă postulatele ei funda- 
mentale vor inceta a mai fi axiomatice? 
Legea conservării parităţii se afla in si- 
tuatia uriașului din poveste, care, ajuns 


2 mu * 
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Imaginea miinii stingi in oglindă | este 
mina dreaptă 


La reflectarea in oglindă, sensul curentu- 
lui se schimbă, cel al liniei de cimp mag- 
netic rămine neschimbat 


Imaginea simetric reflectată a dezintegra 
rii beta este un fenomen foarte putin pra 
babil, dezintegrarea beta se produce pre 


ponderent cu emiterea electronului in 
sens contrar spinului 


la o răscruce, a dat peste următoarea 
inscripție: „Dacă o vei lua la dreapta, 
de moarte vei pieri, dacă o vei lua la 
stinga, nu vei pieri, dar nici nu vei 
trái". 

Válul enigmei „tau-teta“-a fost ridicat 
în 1956 de către temerarii fizicieni chi- 
nezi Tsung Dao Les și Chen Ning 
Yang, pe atunci în virstă de 30, respec- 
tiv 34 de ani! Ei au emis ideea că în de- 
zintegrarea mezonului K — guvernată 
de interacțiunea slabă — nu este respec- 
tata legea conservării parităţii, adică în 
direcția spinului particula se dezinte- 
grează altfel decit „impotriva“ spinului 
(direcția spinului este perpendiculară 
pe planul rotirii particulei, iar sensul 
este dat de regula burghiului drept). 
Pentru confirmarea acestei ipoteze, Lee 
și Yang au propus o experiență de mă- 
surare a numărului de electroni emiși în 
două sensuri diferite în cazul dezinte- 
grării beta — proces tipic de interac- 
tiune slabă. Dacă numărul de electroni 
emiși în cele două sensuri nu era ace- 
lași, deci dacă se manifesta o preferință 
pentru dreapta sau stinga, conservarea 
parităţii se dovedea că este violată. Fri- 


mele experiențe de acest gen au fost 
realizate de către un colectiv condus de 
cercetătoarea Chien Shiung Wu de la 
Universitatea Columbia din New York, 
urmărind dezintegrarea beta a nucleului 
de cobalt (Co%0). In ianuarie 1957, Wu 
i-a anunţat pe cei doi fizicieni cà rezul- 
tatele experienţei confirmă ipoteza lor: 
majoritatea electronilor sînt expulzați în 
sens contrar spinului nuclear. Pentru 
prima oară în istoria fizicii a fost infir- 
mată experimental o lege fundamen- 
tala: legea conservării parităţii. In oc- 
tombrie 1957, Lee și Yang au primit tro- 
feul suprem al oamenilor de știință — 
Premiul Nobel. Ulterior, prin experien- 
tele variate efectuate în laboratoarele 
lumii, s-a dovedit că paritatea (simetria 
spaţială) nu se conservă în nici un pro- 
ces guvernat de interacţiunea slabă. 


În anii '70 fizica a înregistrat un alt 
succes remarcabil: elaborarea teoriei 


electroslabe standard, conform căreia 


forțele electromagnetice și cele slabe 
erau tratate ca două manifestări ale 
aceluiași tip de interacțiune — forța 
electrosiaba. Interacțiunea slabă s-a 
dovedit că se transmite prin intermediul 
bosonilor W* și Z9, a căror confirmare 
experimentală a adus, în 1984, Premiul 
Nobel fizicienilor de la CERN - Carlo 
Rubbia si Van der Meer. Curentii „ne- 
utri* — corespunzători bosonilor 20 — 
au fost detectati in 1973, la CERN, in 
interacțiunile dintre particulele elemen- 
tare de energie mare. În interiorul ato- 
milor stabili, forțele slabe se manifestă 
în decursul tranzitiilor electronice din 
starea fundamentală într-o stare exci- 
tată. Experiente de acest tip sint însă 
foarte dificil de realizat din cauza 
„ecranării“ puternice a forțelor slabe de 
către interacţiunile electromagnetice, 
de 10'4 ori mai intense. Totuși, cu cit 
atomul este mai greu, cu atit această 
discrepantá se diminuează. 

n grup'ae cercetat francezi de ia 
Şcoala Normala Superioară din Paris 
au pus la punct un experiment extrem 
de riguros cu care au reușit să detec- 
teze curenții neutri în atomul de cesiu 
şi, mai mult, să demonstreze ca și in 
acest caz paritatea nu se conservă. Ato- 
mul de cesiu (55 protoni) prezinta 
avantajul că numai unul din cei 55 de 
electroni ai săi este periferic; ceilalți se 
grupează foarte aproape de nucleu, for- 
mind un nor dens, ceea ce diminuează 
si mai mult influenţa forțelor electro- 


magnetice asupra electronului de va- 
lentá. Acesta, iradiat laser cu o radiaţie 
monocromatică riguros aleasă, efectu- 
ează o tranziţie din starea fundamentală 
într-o stare cu energie superioară. În 
timpul extrem de scurt al acestui pro- 
ces de excitare, electronul interactio- 
nează slab cu restul atomului prin in- 
termediul unui boson Z?. Dezexcitarea 
electronului pe un nivel intermediar 
este însoțită de emiterea unei lumini de 
fluorescentá cu frecvență corespunzá- 
toare și polarizată circular. Tocmai 
această polarizare circulară (rotire a 
vectorului luminos într-un anumit sens) 
a permis confirmarea neconservării pa- 
ritatii: dacă lumina fluorescentă „pre- 
fera" o polarizare spre stinga sau spre 
dreapta, dovada era obținută. Acesta a 
fost punctul esențial al experimentului. 
S-au realizat două dispozitive de detec- 
tare, unul fiind „imaginea în oglindă” a 
celuilalt, fiecare dintre ele înregistrind 
fluxul luminos de o anumită polaritate. 
Dacă cele două înregistrări nu ar fi fost 
identice, aceasta ar fi confirmat că lu- 
mina polarizată are preferință pentru un 
anume sens. Lucrind cu'o rigurozitate 
extremă, fizicienii francezi (Marie Anne 
Bouchiat si colaboratorii) au obținut o 
asimetrie dreapta—stinga, este adevă- 
rat, infimă, dar în excelent acord cu 
previziunile teoretice referitoare la ato- 
mul de cesiu. Deci legea conservării 
parităţii s-a dovedit ineficientă si in ca- 
zul atomilor stabili! 


Pină în 1957, se admitea că legile fizicii erau invariante 


nu numai la transformările Lorentz continue (deplasare, 
translație, rotaţie), ci si la transformările discrete P, C si T : 
P — paritatea (simetria spațială), C — conjugarea de sar- 
ciná (q trece in —q), T — inversarea sensului timpului (t 
trece in —t). Aceste trei operaţii, C, P si T, sint strîns legate 
intre ele. Teoriile actuale ale fizicii, respectiv teoria cimpu- 
lui, demonstreazá cá toate interactiunile trebuie sá fie inva- 
riante la operatia produs C.P.T, adică la aplicarea simultană 
a tuturor operaţiilor de simetrie, indiferent de ordine. O 
dată cu stabilirea violării simetriei spațiale, s-a dovedit că 
nici simetria în raport cu conjugarea de sarcină nu se con- 
servă în interacțiunea slabă. In schimb, piná in 1964, se 
presupunea că orice interacțiune rámine invariantă la ope- 
ratia produs C.P, ceea ce conducea la invarianta timpului 
(pentru a menţine invarianta CPT), adică în microcosmos 
procesele decurg la fel în „viitor“ (+t), ca si în ,trecut" 

t). Dovedirea, în 1964, a violării parităţii combinate CP in 
dezintegrarea KO, — + + 7, Quvernata de interacţiunea slaba 
impune ca invarianta la T să fie simultan violată (timpul di- 
rect nu este echivalent cu cel reversibil), în măsura în care 
este necesar să se salveze invarianta la CPT. 

Prin urmare, se acceptă la ora actuală, la nivelul interac- 
tiunilor slabe, violarea individuală a tuturor legilor de con- 
servare ale tipurilor de simetrie cunoscute — P, C si T 
Aceasta poate avea consecințe profunde asupra structurii 
spaţiului și timpului la scară mică, mai exact, la distanțe de 
ordinul |, = 3-10-17 cm, lungime caracteristică interactiu- 


nii slabe ANCA ROŞU 


Atomul de cesiu folosit pentru studierea violării parităţii: 

7. Electronul exterior in starea fundamentală este excitat prin 
intermediul unei radiaţii laser. 

2. Trecerea pe un nivel de energie superioară se realizează 
prin intermediul schimbului de bosoni Z 

3. La dezexcitarea pe un nivel intermediar se emite lumină de 


fluorescen{a. 


Traiectoria sondei cometare 
(ICE) referitoare la linia 
Ă Pămint — Soare 
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dispută intre comete: 


GIACOBINI—ZINNER © 


CONTRA... HALLEY?! 


OR LANE ⁵˙ JJ CET ERT ̃³ ͤ . ̃˙ AAA 
Dr. ing. FLORIN ZĂGĂNESCU, 


secretar științific Comisia de astronautică 
a Academiei A.S. România 


SPECTACULOSUL „rendez-vous“ cu nu mai putin de cinci 
„emisari tereştri“ al cometei care poartă numele marelui astro- 
nom Edmund Halley (1656-1742) este „fixat“ pentru prima jumă- 
tate a anului 1986. Printre aceşti „emisari“ se înscriu la loc de 

' cinste, prin amplul pr m spatial elaborat, sondele automate 
interplanetare sovietice Vega 1 si Vega 2, care au transmis deja 
date dintre cele mai interesante şi importante dip punct de ve- 
dere ştiinţific despre Venus, „planeta furtunilor“. In prezent, cele 
două staţii automate Vega sînt in drum către cometa Halley. Sint 
programate trei secvenţe de observaţii: prima de la o distanţă de 
14 000 000 km, a doua de la 7 000 000 km şi a treia de la numai 
10 000 km de nucleul cometei! Se apreciază că vor putea fi luate 
cca 1 400 de imagini televizate. Cele două staţii Vega au fost do- 
tate cu aparate ştiinţifice destinate cercetării compoziţiei chimice 
a materiei cometei, determinării compoziţiei i, a cimpuri- 
lor magnetice şi a altor parametri necesari înțelegerii mai exacte 
a naturii „stelelor cu coadă“, enigmatice încă în multe privinţe. 
Sondele Vega vor survola cometa cu o viteză relativă de cca 
73 km/s, sarcina utilă fiind de aproximativ 130 km. Sondele 
Vega fiind dotate cu platformă automată stabilizată, va fi posibilă 
vizualizarea, cu ajutorul instrumentelor optice, a centrului de 
strălucire maximă al cometei. Celelalte echipamente sint implan- 
tate direct în corpul sondelor. 

n timp ce prima şedinţă de studiere a cometei va avea loc cu 
24 de 1 înainte de survolare, ultima va fi ţinută cu 48 de ore 
după... Între acestea sint prevăzute mai multe şedinţe de stu- 


ons a cometei. 

n ce priveşte aparatura, pe platforma stabilizată vor fi insta- 
late camera de luat vederi, spectrometrul în infraroșu, spec- 
trometrul tricanal (UV, IR şi vizibil). Pe corpul sondei sint ampla- 

„sate analizorul de unde, pentru cazul frecvenţelor înalte gi al ce- 
lor joase, captatoarele de plasmă, magnetometrul, spectrometrul 
de masă pentru pulberea cometară, analizorul de pulbere etc. La 
acest experiment de mare valoare participă, cu aparatură şi me- 
todologii de experimentare, om din Franţa, R.P. Bulgaria 
si alte ţări care fac parte din programul Intercosmos. 

lată însă cá o altă cometă, aproape la fel de cunoscută ca şi 
cometa Halley - este vorba de cometa Giacobini-Zinner -, şi-a 
anunţat sosirea în sistemul solar, conform datelor transmise de 


la Observatorul de Stat din Arizona (S. U. A.). Această cometă ` 


revine, dintr-o zonă a cosmosului apropiată de sistemul solar, la 
intervale regulate de 8,51 ani, locul de apariţie fiind de fiecare 
dată puţin modificat datorită faptului că, y rei pe de Soare, 
nucleul cometei pierde o mare cantitate de gaze si pulberi cos- 
mice. Descoperirea astronomilor americani este de mare impor- 
tanta pentru „organizarea intflnirii cometei“ cu o stație automată 
denumită Sonda interplanetară pentru explorarea cometelor 
(ICE), care a fost lansată încă din anul 1976. 

Despre cometa Giacobini-Zinner se ştie că evoluează pe o or- 
bită eliptică avind periheliul la 994 unităţi astronomice şi afeliul la 
5,984 UA (UA sau unitatea astronomică - distanța medie dintre 
Soare şi Pămint, cca 149 000 000 km), înclinarea planului orbital 
cometar fiind de 31,71 grade. 

Așa cum se cunoaşte din cercetările astrofizice, atunci cînd o 
cometă se apropie de Soare la o distanţă care este inferioară 
unei unități astronomice, uen care formează în principal coada 
cometei se îndepărtează nucleu (de regulă sold şi cu diame- 
tre de cel mult 50 km) cu viteze medii de 10-100 km/s, emitind 
radiaţii ale moleculelor ionizate COt, N+, OH+, CO, CH* 
etc. Evident că fiecare trecere a cometei pe la periheliu conduce 
la faptul că aceasta pierde din materia componentă, în special ca 
urmare a intensei încălziri în apropiere de Soare, dar şi datorită 


forțelor de atracţie (mareice) ale acestuia. Mai trebuie mentio- 
nată, în ce priveşte interesul oamenilor de știință referitor la co- 
mete, şi ipoteza că acestea ascund materie din timpul formării 
sistemului solar. : 

De fapt, programul pentru cercetarea spafiuim penterestru si | 
al cometelor Halley si Giacobini-Zinner, numit ISEE/ICE (Inter- 
national Sun Earth Explorer/ International Cometary Explorer), 
a Eur demarat în comun de către NASA si ESA ( i 
ti est- i 


; ni- r şi, 
în funcţie de posibilități, si a cometei Halley. So à pata 
ISEE 1 şi 2, lansate împreună la 22 octombrie 1977, au evoluat 
înclinarea planului orbital de 23 grade şi perioada de revoluţie de 
57 ore, fiind destinate efectuării de măsurători asupra pl i in- 
terplanetare, particulelor, încărcate, undelor şi cimpurilor de forțe 
din spațiul periterestru. În decursul evoluţiilor pe orbite, depărta- 
rea dintre cele două vehicule spațiale a variat în limitele 10 şi 
5 000 km, urmînd ca aceste sonde să reintre în atmosfera densa 
planetară la jumătatea anului 1987. 

Cea de-a treia sondă spaţială automată, ISEE 3, a fost lansată : 
la 12 august 1978 şi plasată pe o orbită de tip „halo“ în apropie- 
rea punctului de libratie dintre Pămînt si Soare, la cca 235 raze 
terestre depărtare de Terra; măsurătorile efectuate de aparatura 
montată pe ISEE 3 cuprind înregistrarea valorilor parametrilor 
vintului solar (flux continuu al radiaţiei solare corpusculare conți- 


nind electroni, protoni, nuclee de heliu, ioni de azot, carbon şi 


oxigen etc.), ca urmare a expansiunii magnetohidrodinamice per- 
manente a coroanei solare, care, în zona planetei noastre, poate 
atinge viteze de 800-1 200 km/s; de asemenea, au fost efectuate. 
măsurători referitoare la influenţa acestui vint solar asupra mag- 
netosferei terestre (regiunea spaţiului periterestru aflată sub ac- 
tiunea magnetismului terestru şi delimitată de acţiunea vintului 
solar; în direcţie opusă Soarelui, magnetosfera prezintă o conti- 
nuare asemănătoare unei cozi de cometă, această regiune fiind 
numită „coada magnetică“ a Pămîntului). La 10 iunie 1982, ISEE 
3 este scoasă din orbita de tip halo şi, ca urmare a survolării co- 
mandate a Lunii, efectuează două succesive pătrunderi în acea 
„coadă magnetică“ a Pămîntului (1983); la 22 decembrie 1983, 
ISEE 3 a survolat ultima dată Luna, de această dată foarte 
aproape de solul selenar, după care a fost dirijată spre acea 
zonă a spaţiului unde se apreciază că va sosi la „întilnirea“ cos- 
mică cometa Giacobini-Zinner. Intilnirea, respectiv apropierea la 
5-50 x 10? km de nucleul cometei, a fost calculată pentru luna 
septembrie anul acesta, viteza relativă dintre sondă şi cometă 
nedepăşind 21 km/s! Se consideră deosebit de importante datele 
pe care aparatura de pe sonda ICE le recepționează și transmite 
despre vintul solar şi interacțiunea lui cu materia comentară, 
magnetosfera, plasma solară etc., informaţia fiind prelucrată la 
Centrul spatial Goddard al NASA. 
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Traiectoria circumsolará a 
sondei cometare (ICE) in pe- 
rloada 22 decembrie 1983— 
85:87 8 mai 1987. 
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ea in totalitate o calitate foarte bună a apei plate studiate. Analizele bac- 
teriologice şi microbiologice sistematice au arătat cá 90% din probele stu- 
diate în diversele tipuri de butelii s-au încadrat în limitele prevăzute de 
standardele interne şi internaţionale. 

in parale! cu aceste analize s-au întreprins o serie de investigaţii referi- 
toare la verificarea stabilitaqi proprietăților apei plate pins la doi ani ce 
la imbuteliere (cu rezultate foarte bune!l, cu privire la instituirea perime- 
trelor de protecţie hidrogeologicá şi sanitară a izvorului respectiv (nereali- 
zată pină în prezent), a fost examinată posibilitatea funcţionării cuplate 
(printr-un tunel steril) a fabricilor de butelii din PVC şi de îmbuteliere a 
apei plate direct la Stina de Vale, precum şi eficiența economică a 
transportului produsului finit pe variante ale căilor de comunicaţie exis- 
tente sau propuse pentru executare, iar o serie de întreprinderi din Capi- 
tala şi din ara sint pe cale să pună la punct utilajele necesare fluxului 
tehnologic pentru fabricarea ambalajelor şi imbutelierea apei plate. Dar 
cercetările continuă. - : 
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TOTUL a început în anul 1973, cind specialistul David S. Liem trece prin piele, de-a lungul flancurilor, şi are legătură cu mediu 
(Indonezia) a debarcat în Australia pentru a „vina“ broaște. De extern prin intermediul unor pori minusculi. Tapisată în interior 
ce in Australia? Pentru că aici fauna oferă în general soluţii, orig cu o mucoasă conținînd receptori senzoriali, sensibili la mişcarile 
nale de adaptare la mediu. Mar ales în lumea batracienilor. Într-a |. apei, la presiunea şi compoziţia ei etc. ..., linia laterală este un 


veritabil organ' de echilibru care transmite animalului informaţii 
despre poziţia în spaţiu si viteza sa, despre prezenţa unui even 
tual predator sau a unui obstacol. 6 Un alt sistem senzorial, ce 


devăr, alegerea s-a dovedit inspirată, în acest continent foarte se 
cetos - cu excepția litoralului, o fişie nu prea lată - speciile exis 
tente fiind obligate să-şi „descopere“ un anumit sistem de păs 


trare a echilibrului lor hidric. Exemplele nu lipsesc: Astfel Cyclo- il completează pe primul, a fost evidenţiat la microscopul electro- 
rana acumulează in sezonul umed direct prin. piele apa de nic. Compus din corpusculi, aşezaţi în ciorchiné pe pielea broas- 
3 ploaie. Se umflă deci ca un burete, de unde si numele său, în pe tei, el trimite creierului, în momentul stimulării de câtre elemen- 
rioadele de extremă uscăciune organismul ei secretind un hor tele externe, impulsuri nervoase, ca contribuie la întregirea „re: 
mon antidiuretic, ADH, ce opreşte permeabilitatea celulelor vezi prezentării“ globale asupra poziţiei, vitezei etc. & In sfirsit, tot 
cii urinare pentru apă (preferential pentru alti compuși ai urinei) cu ajutorul microscopului s-a observat şi prezenţa la suprafaţa 
şi obligă lichidul să treacă din, vezică în mediul intern. Broasca va dermei a unor „guri“ de canale, dispuse perpendicular în grosi- 
elimina, aşadar, o soluţie concentrată, cu multe concretiuni si mea acesteia și corespunzind, probabil, conductelor glandelor 
extrem de puţină apă, evitindu-se orice deshidratare, De altfel, secretoare ale ,lubrifiantului^ ce dă viscozitatea specifică pome 
specia citată nu constituie o excepţie, cercetătorii australieni nită anterior 
considerind de mai bine de un secol câ este inutil de a căuta ba O cercetare atentă pe teren a dus la constatarea că R. silus 
tracieni acvatici. Singurele exemplare repertorizate, spuneau din apropierea riului Boulouruba Creek, situat la 26°40’ latitudine 
aceştia, sint terestre sau arboricole. Spuneau, deoarece întîmpla sudică şi 152*37' longitudine estică, se simte bine in două medii: 
rea a facut să apară David Liem, care - din ignoranță sau nein apă si aer. In primul, trăiește departe de curentul principal, cel 
credere? - nu a ținut seama de concluziile colegilor sai şi a por- . mai adesea la suprafaţă, observindu-i-se, practic, doar ochii si la 
nit să „inspecteze“ sistematic terenurile mlăştinoase din Connon bele. Poate însă să rămină si 8 ore scufundat, ascuns printre 
dale si Blackall Range. Stupoare! Într-o baltă cu apă clară, el a alge. „Afară“ îi place în mod deosebit să se instaleze în ierburile 
găsit sub o piatră o mică broască, necunoscută pină atunci, nu de pe mal sau să somnoleze sub pietre. A fost observat, de ase- 
mită ulterior Rheobatrachus silus. Imediat cîțiva specialisti, menea, „plimbindu-se“ prin pădurea de eucalipti, unde se ada- 
printre care Hugh Lavery şi Keith Mac Donald de la Parcul Na- posteste din cînd în cînd între frunzele moarte. Concluzia? 
tional Queensland, s-au asociat singuraticului cercetător, punind Această specie isi petrece cea mai mare parte a timpului în afara 
la punct un program de lucru ce le-a permis să descopere mai apei, ceea ce este uimitor la un animal acvatic. Desigur, pentru a 
multe specimene, unele destinate studiilor de laborator, altele supravieţui, solul trebuie să fie umed, căci, spre deosebire de 
marcate şi lăsate în libertate. Cyclorana, există în caz contrar riscul deshidratării în mai puţin 
Aşa a fost posibil ca în scurt timp să se facă un „inventar“ de- de un minut. Hibernarea are loc totuşi în apă. R. silus se hră 
taliat al morfologiei, anatomiei şi modului de viaţă ale acestui ba- neşte în special cu insecte, pe care le înghite cu lăcomie (dacă 
tracian. Lung de 3,5 cm şi cu o greutate medie de 10 g la-virsta prada este prea mare, se ajută cu labele pentru a o împinge in 
adultă, el are un corp oval, un cap plat cu doi ochi enormi, proe- gură), devorindu-le dupa ce le-a înecat. Dusmanii lui sînt stircii, 
minenti. Pielea foarte viscoasă - parcă ar fi săpun - este şetpii de apă si anghilele. În privința modului de acuplare nu se 
gri-verde, cu reflexe albăstrii pe spate si crem pe abdomen, cele poate vorbi de o diferenţă fata de cel al altor batracieni: mascu- 1 
două culori dominante fiind separate de o dungă subţire galbenă. lul „cîntă“ și atrage femela! De reţinut că sacii săi vocali sint 
Labele cu degetele depărtate sint înzestrate cu o membrană bine foarte bine dezvoltați: sunetul emis se află in banda de 1 000 Hz 
dezvoltată care îl face să înoate perfect si îi permite să se depla- şi durează 260-290 ms. 
seze rapid. Disecarea lui, cu observarea scheletului şi a muscula- Bineinteles, s-a pus problema determinării familiei căreia îi 
turii, a dus la cristalizarea a trei caracteristici principale: @ S-a aparține R. silus, În acest stadiu de cercetare a survenit un eve: 
relevat mai întii că R. silus dispune de un organ specific peştilor, niment-surpriză. Doi zoologi australieni, C.J. Corben si G. J, In- 
şi anume linia laterală. Aceasta reprezintă un fel de canal ce gram, de la Departamentul Amfibieni al Muzeului din Brisbane, 
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La prima vedere o simplă curiozitate, problema devine capitalà 
atunci cînd trebuie stabilit autorul unui scris, ca mijloc de probaţiune 
în justiţie. Cei ce se îndoiesc de valoarea identificatoare a scrisului 
chiar aduc ca argument că acesta este atit de instabil şi influentabil, 
incit nu oferă criterii sigure de apreciere, după cum părerea ca „eu nu 


scriu niciodată de două ori la fel“ se intilneste destul, de des. Să fie 
oare asa? 


p Dr. LUCIAN IONESCU 


SCRISUL, ca reprezentare a sunetelor si 


cuvintelor prin semne grafice, este materia , 


lizarea activităţii nervoase şi musculare a 
omului. Particularitátile acesteia, proprii fie- 
cărei persoane, conferă scrisului un carac- 
ter individual, ceea ce nu înseamnă si fixi- 
tate, în genul scrisului de tipar. Ca deprin- 
dere, deci ca succesiune stereotipizată a le- 
găturilor temporare, scrisul de mină este 


stabilitate este relativă în sensul că scrisul 
poate suferi modificări, de obicei fără re- 
percusiuni notabile asupra posibilităţilor de 
identificare a scriptorului. Precizăm că so- 
cotim drept modificări transformările natu- 
rale - uneori pronunțate, alteori abia per 
ceptibile - ce tin nu atit de dexteritate sau 
de personalitatea complexă a persoanei, cit 
de anumiţi factori care afectează execuţia. 

Practica expertizei criminalistice a scri- 
sului şi cercetările întreprinse permit dega 
jarea situaţiilor mai frecvent intilnite. 

1. Evoluţia scrisului. În această catego 
rie includem modificările care au survenit 
după ce scrisul s-a format în linii mari, indi 
ferent dacă este de evoluție inferioară, me 
die sau superioară. Deprinderile de scriere 
se perfectioneaza continuu, dar schimbările 
intervenite în cursul acestui proces sint 
lente şi uneori neevidente. Un element de 
seamă îl constituie raportul dintre preocu- 
pările persoanei şi activitatea sa de scriere. 
De exemplu, se observa diferențe între 
scrisul elevilor din ultimele clase de liceu şi 
scrisul lor după un an sau doi de studii uni- 
versitare; necesitatea de a lua notițe în 
ritm accelerat şi în cantităţi mari determină 
o simplificare a scrisului. O influența poate 
exercita şi profesia scriptorului: apariţia 
modelelor tipografice în scrisul tehnicieni 
lor, care practică desenul şi scrisul liniar, 
ornările din scrisul unor funcţionari admi- 
nistrativi, care înțelegeau, mai ales în tre 
cut, să imprime solemnitate actelor intoc- 
mite de o autoritate etc. În sfirşit, trebuie 
* observat că la cei ce posedă un scris infe- 
rior si sint lipsiţi de cultură acesta ramine 
într-un stadiu de cvasistagnare. 

2. Starea psihosomatică. Dacă scrisul 
este rezultatul unor procese nervoase com- 
plexe si al mişcării miinii în calitate de or- 
gan efector, se înțelege de la sine influenţa 
pe care o exercită starea organismului. 
Starea fiziologică anormală cunoaşte o infi- 
nitate de aspecte, mergind de la simplele 
tulburări produse de frig, oboseală, surme- 
naj, stări nervoase pasagere - violente sau 
depresive - şi pină la maladii cronice grave. 
De asemenea, bátrinetea asociată cu stări 
maladive, staționare sau progresive, atrage 
după sine un fenomen de dezorganizare a 
scrisului. 

Bolile putin grave nu antrenează schim- 
bări fundamentale, reflectindu-se mai muli 
în alura generală a scrisului decit în struc- 
tura literelor; nu se poate stabili însă o 
normă generală, căci stările acute, desi tre- 
catoare, prezintă diverse moduri de mani 
festare grafică, în funcţie de reactivitatea 
individuală a fiecăruia. La bolile cronice, el 
se menţine în limite normale. fiind insă 


Fabi Fiind o realitate dinamică, această 
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marcat de semne care. dupa dr. René Res 
tin, ar corespunde organelor lezate şi pe 
care le-a denumit „gesturi de suferinţă ale 
scrierii“. Alti cercetători susțin cá degrada- 
rile pe care le suferă scrisul, cum ar fi ca- 
zul unui ritm cardiac anormal, nu pot fi ca- 
talogate ca atare şi că în general sint simi- 
lare, dar nu atit de pronunţate ca cele pro- 
duse de alcoolism (J.L.G. Remillard). fn 
acelaşi sens este interesant de semnalat 
demascarea de cátre R.D. Osborn a teoriei 
lui A. Kaufer, care pretindea că poate diag- 
nostica boala canceroaså dupå marginile 
neregulate ale unei trăsături, chiar foarte 
scurte. Modificările generate de maladiile 
cronice privesc siguranța trăsăturilor (dese 
tremuraturi provenind din „bilbiirea mi- 
nii), direcția rindurilor, dimensiunea semne- 
lor grafice, îmbicsirile la scrisul cu cer- 
neală, neglijarea punctuatiei etc. Bolnavii 
imobilizati în pat intimpina dificultati mai 
mari, in special la inceperea rindurilor si a 
cuvintelor. unde pot fi necesare doua-trei 
incercári; la fel, desprinderea instrumentului 
de scriere este anevoioasa, dind naștere 


unor trăsături tirite (aşa-zisele „fire de 


paianjen“). 

Bolile mintale - cu şi fără lezarea centri- 
lor nervoşi - afectează profund scrisul. 
Modificările produse se manifestă foarte 
variat. De pildă, în stările agitate: aspect 
haotic, neregularități, tremurături accentu- 
ate, rinduri orientate în toate sensurile; în 
cazurile de violență se merge pina la inte- 
parea şi ruperea hirtiei. Omisiunile de litere 
şi cuvinte sporesc confuzia şi ilizibilitatea. 

Pornindu-se de la alterările cauzate de 
stările maladive s-au întreprins o serie de 
cercetări avind drept scop utilizarea scrisu- 
lui ca mijloc de investigare şi de determi- 
nare a diagnosticului. Rezultatele sint ex- 
trem de interesante, dar „simptomele“ de 
ordin grafic trebuie aplicate cu multă pre- 
cautie, neputind să justifice singure preci- 
zarea unei anumite afecţiuni psihice (J. Ro- 
gues de Fursac, A. Mathieu), ci doar să 
contribuie la aceasta prin coroborare cu 
datele clinice şi cu cele obţinute prin explo- 
rări funcţionale. E. Locard crede că din 
existența modificărilor patologice s-ar pu- 
tea deduce capacitatea scriptorului şi deci 
valabilitatea juridică a actului întocmit (de 
exemplu, un testament olograf) sau res- 
ponsabilitatea penală (înscris legat de comi- 
terea unei infracţiuni, defăimare prin scri- 
soare anonimă etc.). În ce ne priveşte, so- 
cotim cá stabilirea discernámintului es:e de 
competența expertului-medic, care poate 
recurge si la scris cind are temeiuri in 
acest sens. ] 

Fără a epuiza subiectul, notăm o alta si- 
tuatie de modificare a grafismului, surve- 
nită ca urmare a stării psihice deosebite. a 
emotivitatii puternice din momentul săvir şi- 
rii unui act ieşit din comun, cum ar fi scri- 
surile sinucigasilor, care adesea reflecta 
tensiunea şi disperarea celui ce se adre- 
sează familiei sau cuiva apropiat. 

3. Starea de intoxicație, in primu! rind 
alcoolică, dar si cu medicamente (cu efect 
convulsiv sau, dimpotrivă, tranchilizant), 
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diverse substanţe otrăvitoare sau droguri 
Betia ocazională este uneori invocata 
pentru à se contesta un înscris (act de in. 
zestrare făcut la nuntă, vinzări sau impru- 
pus perfectate la restaurant etc.). 
ntrun caz, un bărbat trimis în judecată 
pentru bigamie susţinea că a fost dus beat 
la oficiul stării civile şi că a semnat fâră 

să-şi dea seama ce face! 
Alterarea funcţiilor nervoase atinge şi pe 
acelea, ale organelor de simt incepind cu 
3 greşită a dis- 


derea, de unde apreci 
5 anes şi a formei obiectelor. Mişcările nu 
- mai sînt riguros sau deloc co Ee echi- 
z 


minuate. In 
consecinţă, se modifică si gesturile grafice, 
scrisul oferind astfel criterii de evidentiere 
a stării de ebrietate, de pildă a conducăto- 
rilor auto. Mai mult decit atit, aprecierea 
grafică a gradului de alcoolemie poate fi 
mai „reală“ decit procentul stabilit prin 
analiza biologică, intrucit reflectă toleranța 
individuală a scriptorului respectiv. 

4. Starea unor organe. Diminuarea 
funcţiilor miinii (anchilozare fără paralizie 
totală, dureri reumatice etc.) şi a ochilor 
(miopie, prezbitism) determină unele modi- 
ficări ale scrisului, de obicei nu atit de im- 
portante, incit să împiedice identificarea au- 
torului. În orice caz, este recomandabil ca 
probele grafice să fie date în aceleaşi condi- 
tii, de exemplu scrisul sà fie executat fără 
ochelari, dacă se susține că actul a fost în- 
tocmit astfel. Pierderea miinii sau absoluta 
imposibilitate a folosirii ei (imobilizare în 
aparat ghipsat) obligă la scrierea cu cea- 
laltă mină (stînga), ceea ce face ca scrisul 
să fie marcat de semnele acestei schimbări, 
cunoscută de specialişti. La fel pierderea 
vederii (orbirea) nu duce şi la pierderea de- 
prinderilor grafice, dar scrisul în întuneric 
va transmite imposibilitatea controlului vi: 
zual. - 

5. Cauze de moment. Modificările din 
această ultimă categorie sint urmarea unor 
condiţii de scriere foarte diferite, care inco- 
modează scriptorul. Ele au un caracter 
temporar si influențează un singur speci- 


(Continuare in pag. 31) 


Scris dezorganizat de boală $i batrinete 
Scrisul unui bolnav psihic 
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TELEVIZIUNE CRIPTOGRAFIATĂ 
sau aventura modernă a criptologiei 


DUPĂ cum ne informează un articol 
părut recent în revista „Science et vie" 
Teledifuziunea Franceză (TDF) a hotarit s: 
experimenteze, încă de la sfirşitul anul 
983, un nou sistem de transmitere tele 
zată pe banda VHF ce acoperă lungimea 
de undă de la 1 la 10 m (300 la 30 MHz) 

Insolitul post de televiziune, denumit Ca 
nal Plus, se detaşează net de actualele trei 
canale (TF-1, A-2. si FR-3 ce emit pe UHF) 
nu numai prin frecvenţa de transmisie, cit 
mai ales prin conţinutul programului si prin 
modul de finanțare. El este, înainte de 
toate, un canal de cinema pe care se difu 
zează, în fiecare zi, cite un film nou, repe 
tat de trei ori, la ore diferite, în următoa 
rele două săptămini, pentru ca toti abonaţii 
să-l poată vedea. Se transmit, de aseme 
nea; mari evenimente sportive, recitaluri 
sau concerte ale unor celebrităţi, precum şi 
reprezentații teatrale de valoare. Spre deo 
sebire de celelalte posturi, Canal Plus isi 
asigură finanţarea din fondurile provenite 
direct de la telespectatori, prin intermediul 
abonamentului. Pentru a nu da posibilitate 
celor neabonati să vizioneze aceste pro 
grame, specialiştii au pus la punct un sis 
tem de codificare, adică, folosind un ter 
men consacrat în criptologie, de cifrare a 
emisiunii. Abonatii vor primi anticipat, pe 
toată durata abonamentului, contra unei 
cautiuni, cheia pentru decodificarea imagi 
nii 

Pentru a se înțelege sistemul de codifi 
care, este necesar, cred, mai intſi să rea 
mintim, pe scurt, cum apare o imagine de 
televiziune clasică pe ecranele televizoare 
lor noastre 

Televiziunea nu transmite imagini Întreg 
ci face un decupaj al acestora (puncte 
care sint transmise succesiv În acest iei 
imaginea este explorată (baleiată sau anali 
zată). După ce o linie este astfel parcursă 
punct cu punct, începe analiza liniei urn 
are pina cînd sint parcurse toate eleme 
tele imaginii. După ce o imagine a fost ir 
întregime baleiată (în 625 lin norma eu 
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peaná) de je ori pe secundă, începe 
explorarea ur wei Pentru a se evita 
efectul de pilpiire, se analizează mai i 

ate liniile pare şi apoi cele impare, fiecare 

aceste ansambluri de linii formind 

n semicadru, ce este baleiat în 50 de sc 
Acest mod de explorare poartă de 
numirea de analiză intretesutá. Pentru 
permite fiecărei linii să se găsească din nou 
în poziţia sa corectă de pe ecran, aceasta 
este precedată, la transmisie, de un impuls 
de sincronizare, diferit din punct de vedere 
electronic de celelalte 

Fără a intra în amănunte tehnice, preci 
zàm că toate operaţiile de codificare a su 
netului se efectuează cu ajutorul unui osci 
lator tip PLL (Phase Loop Lock) de 
mare stabilitate, asociat unei serii de 
zopi binari 

În ceea ce priveşte imaginea, criptarea 
este o operație mai sensibilă, dar nu prea 
complicată. Ea se efectuează la nivelul fic 
cărei linii de pe ecran. Dacă la un-semnal 
video clasic informaţia utilă soseşte 
întotdeauna cu Gn timp constant, după im 
pulsul de sincronizare, în cazul lui Canal 
Plus acest timp variază datorită liniilor de 
intirziere.* Dar aceste variaţii de timp nu 
sint aleatoare, întirzierea putind fi nulă, de 
o microsecundá sau de două microse 
cunde, Întreaga operaţie repetindu-se la fie 
care şase jumătăți de imagine Este sufi 
cient ca aparatul de decodificare să „cu 
noascá" aceste secvenţe (stocate în memo 
rie, de exemplu), pentru a neutraliza efec 
tul criptării, selectind sau nu liniile de intir 
ziere 

Pentru o mai bună funcţionare a siste 
mului, în tot timpul codificării se introduce 
un indicator semnalind după care anume 


jumătate de imagine reincepe secvența 
Dispozitiv electror să a sstic 
circuit pentru reglarea duratei de tre 
semnal ntre ouă puficie folosit la c 
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ceea ce permite. sistemului de decriptare 
sincronizarea secventei sale cu cea de la 
emitátor 

O dată cu înființarea noului canal, TDF 
s-a gindit şi la posibilităţile de a înlătura 
eventualele acte de „piraterie TV", prir 
măsuri tehnice care să poată preintimpina 
frauda, un control sistematic fiind aproape 
imposibil, iar despre detectarea receptiona 
rilor ilegale neputind fi încă vorba. De 
aceea. a instruit pe fiecare abonat ca 
înainte de începerea emisiunii, pentru a da 
„cale liberă“ imaginii, să acționeze pe cla 
viatura aparatului de decriptografiere cheia 
formată. din opt cifre, ce i-a fost trimisă 
prin curier special. Decodificatorul va com 
para informaţiile transmise de această 
cheie cu un semnal format din patru cifre 
emis de Canal Plus. Abia după aceasta 
primă recunoaştere dintre abonat şi studio 
sistemul de decriptografiere ‘a imaginii va 
ntra în funcţiune 

Criptografiind în mod simultan atit sune 
tul, cit si imaginea, noul post de televiziune 
francez speră să descurajeze şi pe eventua 
li constructori de decodificatoare artiza 
nale. Dar, în ziua de astăzi, sint de părere 
autorii acestui sistem de criptare televizată, 
este dificil de găsit „o codificare mai bună 
şi mai ieftină“ dacă se are în vedere faptul 
că amatorii pot construi „chiar şi o bombă 
atomică artizanală“ 

Acestea sint principiile actuale de cripto 
grafiere a emisiunilor transmise de Canal 
Plus. Abonatilor li se cere mare discreţie în 
jurul cheii pe care o posedă. Specialiştii 
afirmă că graţie unui asemenea sistem de 
codificare este uşor de modificat secvenţa 
de confuzie a liniilor de întirziere, ceea ce 
va complica mult efortul celor tentaţi să 
pună la punct un decodificator de secvenţă 
unic, nemodificabil. Asta rămine de văzut! 
Întrebarea care se pune este insă alta: Citi 
dintre cei peste un milion de abonaţi, cit se 
estimează să aibă noul canal la sfîrşitul 
anului 1985, vor putea păstra „secretul“ în 
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ÎN EPÎND cu acéastás lecţie vom. par- 


curge un capitol mai amplu al cursului 
nostru, referitor la declaraţii în limbajul 
BASIC. Vom explica, după cum am proce- 
dat şi pină acum, cele mai importante 
deglarati, contextul in care pot fi utilizate 
şi, bineinteles, exemple de programe de 
aplicaţie. 

“Opţiunea de introducere a datelor, de 

ecuţie a programului sau de tipărire a 

zultatelor se numeşte declaraţie BASIC. 
Din definiţie se deduce uşor că declaraţiile 
pot fi: 

e de intrare (DATA, DEF, INPUT, 

J LET, READ); 

e de execuţie (CLOSE, DIM, END, 
FOR, GOSUB, GOTO, IF, ON, OPEN, 
RANDOMIZE, RESTORE, STOP, SWAP, 
WAIT, WHILE); 

@ de ieşire (BEEP, CIRCLE. CLS, 
COLOR, DRAW, LINE, LOCATE, 
LPRINT, PAINT, PLAY, POKE, PRINT, 
SCREEN, SOUND, VIEW, WINDOW, 
WRITE). 

Pentru a fi mai expliciti, vom analiza 
aceste declaraţii în ordine alfabetică. 

BEEP — Produce în difuzor un sunet de 
o anumită frecvenţă. Are forma BEEP. Este 
echivalentă cu PRINT CHRS (7). 

CIRCLE — Desenează pe ecran o elipsă 
cu centrul (x, y) si raza r Este de forma 
CIRCLE (x, y). r [.culoare, f. start, stop 
|, aspsct)]), unde: (x, v) sint coordonatele 
centrului elipsei. Acestea pot hi date în 
formă absolută sau relativă; r este raza 
(raza mare) a elipsei măsurată în puncte; 
culoare este o expresie întreagă ce permite 
alegerea unui atribut de culoare din cele 
admise; start, stop reprezintă unghiul in 
radiani cuprins între —2*PI si 2*PI, unde 
PI = 3. 14 1593... ce indică unde va începe 
şi unde se va termina desenarea elipsei; 
aspect este o expresie numerică ce afectează 
raportul x-raza pé y-raza 


Ig PI 3. 14 1593 
100). 60,,-PI,-PI/2 


22 CIRCLE ( 169, 
va desena un segmen! de cerc de forma: 


G 


CIRCLE ( 160, 100).60....5/ IR ZA N 
va desena o elipsă de forma: QE» 

CLOSE — Închide un fişier sau n 
periferic de ieşire. Este de forma CLOSE 
[=] numfis [I] numfis)...], unde numfis 
este un număr utilizat in declarația OPEN 
Declaraţia CLOSE, fără specificarea num.- 
rului de fişier sau periferic. execută inchide- 
rea tuturor perifericelor sau fisierelor des- 
chise anterior. A se vedea declaraţia OPEN 
pentru informaţii suplimentare. 

50 CLOSE + I. K 2, * 3 
Acest exemplu va inchide fişierele sau 
perifericele notate cu 1, 2 şi 3 

50 CLOSE 
va produce închiderea tuturor perifericelor 
sau fişierelor deschise anterior. 

CLS — Şterge ecranul. Este de forma 
CLS: 

COLOR* — Alege culoarea fundalului, 


* valabil pentru MicroSoft BASIC. Pentru Spectrum 
BASIC. de exempiu, declaraţia COLOR se inlocuieste 
cu deciaratiile PAPER pentru fundal, INK pentru 
caracter şi BORDER pentru marginea ecranului 


caracterului şi a marginii ecranului. Are 
forma COLOR [caracter)|, (fundal) [. mar- 
gine), unde caracter este o expresie nume- 
rică între Ø şi o valoare oarecare, depinzind 
de tipul de calculator (uzual 
zentind culoarea caracterului; fundal este o 
expresie numerică avind valori cuprinse 
între @ şi o valoare anumită (de ex. 7), 
reprezentind culoarea fundalului; margine 
este o expresie numerică între Ø şi o 
valoare anumită (uzual 15), reprezentind 
culoarea pentru marginea ecranului. 

DATA — Memorează constante șir și 
numerice ce vor fi citite de către declaraţia 
READ din program. Are forma: 
DATA constantă |, constanta)... unde 
constanta este orice constantă de tip şir sau 
numerică. Declaraţia DATA este neexecu- 
tabilă şi poate fi plasată oriunde în program. 
Teoretic, declarația. DATA poate conține 
oricite constante. Declaraţia READ citeşte 
declaraţiile DATA în ordinea liniilor de 
program. Pentru recitirea declaraţiilor 
DATA se va folosi declaraţia RESTORE. 
Exemple de utilizare a declaraţiei DATA 
vom prezenta după discutarea declaraţiei 
READ. T 

DEF FN — Defineşte $i numeşte o 
funcţie a utilizatorului. Are forma DEF 
FNnume (arg (, argh. )] = expresie, unde 
nume este o variabilă validă care, precedată 
de FN, va denumi funcţia; arg este un 
argument, reprezentind un nume de varia- 
bilă in definiţia funcţiei, ce va fi inlocuit cu 
o valoare in momentul apelării funcţiei: 
expresie defineşte valoarea rezultantă a 
funcţiei. Definirea unei funcţii este limitată 
la o singură declaraţie. Argumentele (arg) 
servesc doar la definirea funcţiei, neafecti nd 
variabilele de program ce au acelaşi nume. 
Un nume de variabilă utilizat în expresie nu 
va putea apărea în lista argumentelor. Tipul 
funcţiei clarifică dacă rezultatul va fi o 
valoare numerică sau un şir. Tipul funcţiei 
este declarat de nume. Nu sint permise 
funcții recursive (funcţii autochemate). 
Ig. PI: = 3. 14 1593 
22 DEF FNARIA (R) = PI*R^2 
32 INPUT “Raza?“, RAZA 
4 PRINT “Aria este” FNARIA (RAZA) 
RUN 
Raza? 2 
Aria este 12.56637 

DEFtip — Declară tipu! de variabilă ca 
intreg, simplă precizie, dublă precizie sau 
şir. Are forma: 
DEFtip litera [ — litera), litera | — li- 
tera]]..., unde tip este INT SNG, DBL sau 
STR; litera este o literá a alfabetului (A-Z). 
DEFtip atribuie numele variabilei incepind 
cu litera sau literele specificate ca fiind de 
acel tip. Dacă nu se foloseşte această decla- 
raţie variabilele vor fi considerate ca fiind 
de tip simplă precizie. 

—P 


12 DEFDBL 

de DEFSIR A 

32 DEFINT X, D—H 

40 NUMAR = 143: PRINT NUMAR 
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15), repre- 


5@ ANIMAL = "PISICA*: PRINT 
ANIMAL 
62 X = 10/3 PRINT X 
RUN : 
,3333333333333333 
DA 
IM — Specificá va maximá a 
i matrice, alocind spaţiu memorie 
e 1 aceasta. Este de fo 
IM variabila (argumente) [, variabila (ar- 


gumente)] ..., unde variabila este numele fo- 
losit pentru matrice; argumente este o listă 
de expresii numerice separate prin virgulă, 
care definesc dimensiunea matricei. La exe- 
cutie, declaraţia. DIM  iniţializează toate 
elementele matricelor numerice specificate 
la valoarea zero. Elementele matricelor şir 
sint de lungime variabilă, cu valoarea ini- 
țială nulă (lungime zero). Valoarea minimă 
à argumentului este totdeauna zero. 


I2 DIM MONO ( I2» 

22 DIM BI (Ie, 12) 

32 DIM IRI ( 10, 12, 12) 
42 DIM SIRS ( 10, 12) 


Aplicaţii 


HORIA DUMITRASCU 


Următorul exemplu vine să ilustreze uti- 
lizarea directivelor DATA, READ ;i 
RESTORE prezentate in curs. 

Sá presupunem cá, in cadrul unei aplica- 
ţii de gestiune a stocurilor, dorim să obti- 
nem două liste, utilizind același set de date. 

Vom considera următorul program 

12 PRINT “Nr.curent*, “Cantitate”, 

“Preţ” 


22 FOR N= | TO 4 

32 READ R, Q, P 

42 PRINT R, Q, P 

SQ NEXT N 

6% RESTORE 

79 PRINT 

89 PRINT "Nr. curent", Cantitate“, 


“Preţ”, Valoare“ 


92 FOR N- | TO 4 

102 READ R, Q, P 

I2 PRINT R, Q. P 

122 NEXT N 

132 END 

140 DATA 1, 63, 12, 2, 30, 6 
15@ DATA 3, 42, 20, 4, 10, 35 


Blocurile FOR... NEXT din liniile 22-52 
şi 92- 120 realizează citirea în ciclu a setu- 
lui de date de prelucrat. Directiva FOR- 
..NEXT a mai fost utilizată în aplicaţii şi 
va fi prezentată si in curs. 

Directiva RESTORE din linia 62 semni- 
fică punerea la zero a indicatorului în ca- 
drul listei DATA și, în consecinţă, relu- 
area explorării listei de valori. 

Execuţia programului va produce urmă- 
torul rezuitat: 


Nr. curent Cantitate Pret 
| 63 12 
2 30 6 
3 42 20 
4 12 35 

Nr.curent Cantitate Prey Valoare 
| 63 12 756 
2 32 6 182 
3 42 22 842 
4 12 35 350 


Şi acum prezentăm citeva teste utile pen- 
tru fixarea elementelor din curs. 
1. Fie următoarele secvenţe: 
DATA .1.2,14,5 
22 DATA 6,789, 12 
I2 DATA . 1,2,3,4,5,6.7.8,9, 12 
Execuţia lor conduce la obținerea acelu- 
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| ZBORUL COSMIC. COSMIC Aparate cosmice automate «n 


COMPONENŢĂ 


GAMA dimensiunilor si caracteristicilor masice ale apara- 
telor cosmice automate este foarte largă: de la aparate cos- 
mice minu avind masa de citeva zeci de kilograme 
pînă la aparate cosmice gigant cu masa de ordinul tonelor. 
Schemele constructive si de amenajare sînt si eie diverse 
Totusi, netinind cont de insemnatele deosebiri exterioare, 
la baza constructiei aparatelor cosmice automate stau anu- 


mite legitáti comune, bine determinate. In cazul general, un - 


aparat cosmic automat este eliberat de o serie de limitári 
impuse aparatelor cosmice pilotate si are o mai mare diver- 
sitate de forme, dimensiuni, gama caracteristicilor masice 
fiind si ea mai largă decit in cazul aparatelor cu echipaj la 
bord. Din punct de vedere al componentei sistemelor de 
bord, agregatelor si construcției, aparatele cosmice auto- 
mate sint mai simple, deși diferite sisteme cu care sint do- 
tate și elemente ale construcției pot fi mai complexe decit 
în cazul aparatelor cosmice pilotate. Așa, de exemplu, pen- 
tru realizarea cuplării în cosmos sau recoltarea solului lu- 
nar si aducerea lui pe Pămint, pentru rezolvarea probleme- 
lor de navigatie, aparatele automate sint prevázute cu sis- 
teme avind o construcție mai complexă decit mijloacele fo- 
losite de echipaj. ; 

Componenta si constructia aparatelor cosmice sint deter- 
minate de diversi factori cum ar fi: particularitatea conditii- 
lor zborului cosmic (vacuum, imponderabilitate, radiatii 
$.a.) si a condițiilor de zbor cuplat cu racheta purtătoare 
(suprasarcini, vibrații, zgomot ş.a.); necesitatea folosirii 
pentru dirijarea zborului aparatului cosmic a canalului de 
legătură cu Pămintul în paralel cu mijloacele de comandă 
de la bord; particularitátile dinamicii zborului orbital, ce se 
desfășoară în principal sub acţiunea forțelor de atracție 
gravitațională si a forțelor reactive. 

Factorii enurneraţi sint valabili pentru orice aparat cos- 
mic, indiferent de destinaţia lui. Condiţiile de zbor extraat- 
mosferic impun introducerea în componența aparatului 
spaţial a unor mijloace care să asigure protecţia aparaturii 
împotriva acțiunii radiaţiilor, vacuumului, micrometeorilor, 
fac necesară construirea unor sisteme de reglare termică 
indispensabile menţinerii temperaturii aparatului cosmic în 
limitele impuse de condiţiile ce asigură buna funcţionare a 
tuturor elementelor lui. in general, condiţiile de zbor nu im- 
pun limitări serioase asupra proeminentelor exterioare ale 
aparatului cosmic și nu pretind ca acestea să aibă o formă 
aerodinamică, specifică aparatelor de zbor în atmosferă, 
ceea ce și explică diversitatea schemelor constructive si de 
amenajare a aparatelor ce evoluează în mediul extraatmos- 
feric. Totuşi, în unele cazuri, netipice pentru aparatul cos- 
mic în calitate de aparat de zbor. profilul lui poate fi deter- 
minat de necesitatea de a asigura şi zborul în atmosferă (de 
exemplu: aparatele sau capsulele care execută aterizarea 
pe Pămint, stațiile automate interplanetare, destinate cobo- 
ririi pe suprafața unor planete care au atmosferă etc.). 

Pentru dirijarea zborului, aparatele cosmice automate au 
în componenţa lor un complex radiotehnic și un altul de 
mijloace de dirijare, care asigură așa-numitul regim auto- 


iaşi rezultat? 
a.da; b.nu. nia 22? 
2. Putem plasa o declaraţie DATA în a. 


123; b.7,89. 
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Cpt. ing. cosmonaut D. PRUNARIU 


nom de zbor al aparatului, mai precis, dirijarea doar de că- 
tre sistemele de bord, și regimul cu folosirea dirijării radio 


AE E nre prevede schimbul de informaţii între 
ig il Cosmic și com | de dirjare/à Zborului de la 
: 


O particularitate a dinamicii zborului orbital constă in 
aceea că transferurile interorbitale (modificarea înălțimii, a 
înclinării sau a altor parametri ai orbitei, trecerea de pe or- 
bită pe traiectoria de coborire pe Pámint sau pe altă pla- 
netă ș.a.m.d.) şi menținerea unei anumite poziţii a navei 
cosmice in spațiu, adică a orientatiei, fac indispensabilă 
prezenţa in componenţa navei a ynei instalații cu motoare 
reactive. 

In cazul general, o navă cosmică automată se compune 
din sarcina utilă, sistemele de serviciu, construcția și insta- 
latiile de motoare. Sarcina utilă constă în aparatura sau mi 
loacele ce asigurá indeplinirea de cátre nava cosmicá a mi- 
siunii sale. Sistemele de serviciu asigură dirijarea, controlul, 
furnizarea energiei electrice, legăturile radio, regimul termic 
etc. în timpul zborului navei. Sistemul de orientare și amy 
jare a deplasării supraveghează permanent sau periodic 
orientarea navei cosmice, rezolvind problemele de pozitio- - 
nare, de corecție a orbitei, cele legate de transferurile 
interorbitale, de executarea rotirilor programate cu un anu- 
mit unghi, de răsucirile navei cu o anumită viteză unghiu- 
lară, ca și cele privind măsurătorile de navigație etc. Siste- 
mul de alimentare cu energie alimentează consumatorii de 
energie electrică pe parcursul tuturor etapelor de zbor, iar 
cel de comandă a complexului de bord asigură executarea 
comenzilor logice programate și a comenzilor rețelei elec- 
trice de forță a sistemelor de bord. Complexul radiotehnic 
de bord este destinat stabilirii legăturilor cu complexul de 
dirijare a zborului de la sol, în scopul asigurării schimbului 
de informaţii referitoare la îndeplinirea programelor coman- 
date automat de la bord, la modificarea de traiectorii, 
transmiterea imaginilor de televiziune și a informaţiilor fur- 
nizate de sistemul de măsurători de la bord. Acesta din ur- 
mă (sistemul de realizare a măsurătorilor de la bord) este 
destinat culegerii și transmiterii la sol, prin intermediul pro- 
priilor emitatori sau prin intermediul complexului radioteh- 
nic de bord, a informaţiilor telemetrice privind funcționarea 
navei cosmice, inclusiv a aparaturii științifice, a sistemelor 
și mijloacelor sarcinii utile. 

Sistemului de asigurare a regimului termic îi revine obli- 
gatia de a menţine, în anumite limite, temperatura sarcinii 
utile, a sistemelor, construcției și instalaţiei de motoare, ne- 
cesară pentru buna lor funcționare. 

Construcţia reprezintă structura de bază de'rezistentá a 
navei cosmice, care reunește toate părţile ei componente 
într-un tot unitar si le asigură protecția fata de influența 
unor condiții nefavorabile ce pot fi întilnite în timpul zboru- 
lui cosmic solitar sau în comun cu racheta purtătoare, cu- 
prinzind de asemenea și mecanismele și mijloacele ce con- 
tribuie la îndeplinirea misiunii zborului. 

Instalaţiile de motoare asigură dirijarea deplasării centru- 
lui de - al navei cosmice, modificind viteza de depla- 
sare a lui. à 


3. Care sint valorile ce vor fi citite in li- 


PESCUITUL CU 


orice loc in program? 4. Care sint valorile ce vor fi citite in li- 
a.da; b.da, dar nu într-un bloc FOR... nia 32? AJUTORUL 

NEXT a. 1,2,3; b.4,5,6; c.7,89. CALCULATORULUI 
c.da, dar nu după end. 5. Care sint valorile ce vor fi citite in li- 
Fie urmátorul program: nia $2? | Cu ajutorul unui microcalculator, specia- 

I2 DATA § 1,2,3,4,5,6,7,8,9 8-12, b; ^8: c. 12; listi ai Centrului ştiinţific din Extremul 

22 READ A,B,C 6. Care secvenţă va fi afişată? Orient sovietic al Academiei de Ştiinţe a 
32 READ X,YZ a. 1,23, 1,24.5,6; U.R.S.S. depistează bancurile de pesti din 
42 RESTORE b. 1.2.34,5.6,7.8; adincurile oceanului. Ei au realizat un dis- 
50 READ K,L c 123,589, 12: z pozitiv care permite introducerea automatá 
62 Răspunsuri. t& 2a; 3a: 4b. 5c; 6.a. in memoria calculatorului a semnalelor hi- 


PRINT A;B;C;KiL;X;Y;Z 
END 


HÎRTIE DIN FRUNZE 


După cum se stie, hirtia se fabrică din celuloza conținută în fibra lemnoasă; frunzele, de 
regulă, se aruncă. lată însă că oamenii de ştiinţă maghiari au elaborat o tehnologie de ob- 
tinere a hirtiei numai din frunze. La Budapesta a şi fost construită şi dată în funcţiune o 
fabrică experimentală in care se produce nou! sortiment de hirtie. Rezultatele sint mai 
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mult decit încurajatoare. 


droacustice pe care le emit bancurile de 
peşti. Dispunind de aceste date, microcom- 
puterul navei localizează şi informează asu- 
pra prezenţei peştilor în zona respectivă a 
mării sau oceanului, indicind chiar şi canti- 
tatea în care se află. Pe această cale, tim- 
pul cheltuit în vederea depistării bancurilor 
de peşti este considerabil redus. 


esupune ma 


Navigatia inertiala 
rarea accelerației in care se deplaseaza 
aeronava si prelucrarea acestei infor- 
matii pentru determinarea coordonate- 
lor (poziţiei) în spațiu, în raport cu un 
sistem de referinta ales. In acest scop 
se folosesc accelerometre, giroscoape 
calculatoare electronice si multe alte 
componente de înaltă finețe şi precizie 
Se poate spune că evoluția acestui sis- 
tem de navigație a fost determinată toc- 
mai de evoluția componentelor mentio- 
nate, în special de progresele realizate 
in domeniul giroscoapelor şi electroni- 
Ci 

Deși primele sisteme au apărut cu 
peste 30 de ani în urmă, navigația iner- 
tiala nu a atins inca apogeul dezvoltării 
şi aplicaţiilor sale Specialiștii apreciaza 
că evoluția ei va continua ce! putin pina 
in anu! 2000... Inainte de a vorbi de vii- 
tor, este interesant sà evocam citeva 
faze semnificative pe care le-au parcur 
sistemele inertiale de navigație 


Dr. ing IOAN ARON 


In deceniul 6, dirijarea inertiala s 
răspîndit în S.U.A., U. N. S. S. etc.. pentru 
aplicații strategice. La începutul dece 
niului următor mai multe țări și-au pus 
la punct tehnologii inertiale proprii, iar 
în S.U aplicaţiile sistemelor inertiale 
au căpătat o raspindire foarte targa. De 
reținut că giroscoapele cu flotor și ac- 
celerometrele pendulare au devenit 
senzorii de bază ai sistemelor inertiale 
De prin anii 1967—1968 navigația iner- 
tialà a pâtruns si în domeniul aviației 
civile 

O dată cu începutul deceniului 8 
şi-au facut apariția giroscoapele cu 
suspensie dinamică, fără lichid de flota- 
tie, cu performante la fel de bune. dar 
mai ieftine si mai fiabile. A inceput ten- 
dinta de eliminare a giroscoapelor cu 
flotor, astfel cà la sfirsitul acestui dece- 
niu giroscoapele cu suspensie dinamică 
au câpătat o pondere de 50% in aviația 
civilă. Cam in aceeași perioadă tehno- 
logia inertialá a fost asaltată de o nouă 
componentă: girolaserul. La inceput 
actualului deceniu firma Boeing a optat 
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pentru girolaser in vederea 
centralelor inertiale destinate 
peze noile sale avioane civile: 8 
B 757. Penetratia girolaserului s-a d 

vedit mult mai dificilă în domeniul mil 

tar, unde se fac eforturi mari pentru el 

minarea unor servituti ale acestuia, cum 
ar fi peformantele inferioare, gabaritul 
mare şi influența nefavorabilă a vibrații 
lor, socurilor, suprasarcinilor etc., pro- 
prii vehiculelor aeriene militare. Totusi 
in S.U.A. si alte țari se fac cercetări im 
portanta pentru perfecționarea girolase- 
ului, elaborindu-se in acest sens un 
standard special. Se pare însă cà obti- 
nerea de performante net superioare în 
lomeniul girolaserulu intirzie 
pentru care continua perfecționarile 
sistemelor deja verificate in practică 


motiv 


Pentru a da satisfacție exigentelo 
sistemelor inertiale de navigaţie, com- 
ponentele utilizate trebuie să râspunda 
unor condiţii de precizie extrem de ri- 
guroase. De aici a aparut „clasa iner 
tialā“ (de precizie). Desi există multe 
tehnologii moderne aplicabile in dome- 
niul inertial, unele dintre ele au fost 
abandonate tocmai din cauza nesatisfa- 
cerii „clasei inerjiale". Asa au aparut 
sfidarea noilor tehnologii si dificultatea 
de a prognoza evoluția sistemelor iner 
tiale, cel putin pentru viitorii 15 ani. To- 
tuși in cele ce urmează vom face unele 
aprecieri în acest sens 

Sistemele inertiale realizate pe bază 
de centrale cu giroscoape cu flotor 
(desi productia lor va continua) nu mai 
fac obiectul noilor programe de per- 
spectivă. Totuși in. unele domenii spe- 
ciale, cum este cazul submarinelor ni 
cleare, unde se impune c precizie supe 
rioară de navigație în imersiune, s-ar 
putea prevedea pina în anul 2000 o ex- 
tensie a acestor centrale giroscopice 

ntraleie inertiale bazate pe giro 


1..— Aspectul unui girolaser triunghiu- 
lar. Se observa cavitatea rezonanță a ra 
diației laser. 

2. — Montaj de laborator pentru studiul 
giroscoapelor cu rezonanță magnetică 
nucleară. 


scoape cu suspensie dinamică au atins 
un mare grad de perfecționare, avind în 
prezent cele mai elevate performanţe 
Valoarea standard pentru precizie stabi- 
lita de 1 mila/h a fost depășită cu 30% 
Deci determinarea coordonatelor se 
asigură cu o eroare de numai 0,7 mi- 
le/h. De altfe! si procesul de fabricaţie 
a acestor centrale este foarte eficient 
De remarcat că centralele inertiale re- 
prezintă şi dispozitive de măsurare a vi- 
tezei față de sol. Din acest punct de ve- 
dere, folosirea giroscoapelor cu sus- 
pensie dinamică asigură másurarea vi- 
tezei cu erori ce nu depășesc 1 m/s, 
concomitent cu faptul cà nu sint bru- 
iate și că au autonomie totală, calități 
extrem de importante pentru aplicaţiile 
militare si civile. Se apreciază ca preci 
zia poate fi máritá de aproape 3 ori 
dacá se va ameliora calitatea com; 
nentelor inertiale 

Multi specialist’ considers că centra- 
leie inertiale cu girolaser vor avea un 
mare viitor. Deocamdata, performante! 
lor nu satisfac din toate punctele de ve 
dere. Se vor obține precizii de 1 mila /h 
dar gabaritul centralelor. inertiale este 
incá mare, ca si eroarea de determinare 
a vitezei fatá de sol. Sistemele inertiale 
fără platformă (strap down) realizate cu 
girolasere, desi foarte moderne si de 
mare perspectivă, au semnalul de viteză 
bruiat de 2—3 ori mai intens decit cele 
cu platformă, din cauza absenței sus- 
pensiei cardanice, care reprezintă un 
mijloc de „izolare“ a componentelor. 
Pentru a deveni competitive, sistemele 
inertiale cu girolaser trebuie să-și re- 
ducă volumul la jumătate, să-și imbunà- 
táteascá de 2—3 ori precizia de deter- 
minare a vitezei fata de sol şi să func- 
tioneze in condiţii de vibrații puternice. 

indiferent de tehnologiile ce vor fi 
aplicate, tendința generală care se ma- 
nifestă constă in ameliorarea continuă 
a performanțelor. Din acest punct de 
vedere, recordul absolut a fost obținut 
prin aplicarea giroscopului cu suspen- 
sie electrostatică. După 10 ani de cer- 
cetări centralele inertiale au atins per- 
formante de 0,1 mile/h si o eroare de 
determinare a vitezei de numai 0,3 m/s, 
Aceste centrale sint încă perfectibile 
atit ca gabarit, cit si ca pret. 

Cele citeva referințe sint departe de a 
epuiza întreaga gamă de preocupări în 
acest domeniu al tehnicii moderne. 
Lupta pentru a elimina suspensia car- 
danică a centralei giroscopice, a ele- 
mentelor de mecanică de înaltă precizie 
continuă. Un succes in acest sens il 
constituie tocmai sistemul inertial cu 
girolaser fara platformă. Dar în unele 
aplicaţii solicitările mecanice ale com- 
ponentelor sint atit de mari incit a tre- 
buit sá se examineze realizarea de sis- 
teme inertiale hibride, in care se men- 
tine partial platforma. 

Nu este lipsit de interes sá mentio- 
nám cercetàrile ce s-au intreprins pen- 
tru realizarea unui giroscop cu rezo- 
nantá magnetică nucleară sau cu fibra 
opticá. Dar gradu! de ,industrializare" a 
acestor produse este deocamdată 
foarte modest în comparaţie cu cele- 
lalte tipuri de giroscoape. In timp ce gi- 
rolaserul a reușit să atingă „clasa iner- 
tialá", giroscopul cu rezonanţă magne 
tica nucleară se apreciază ca mai are 
nevoie de 6—7 ani de cercetări pentru a 


Y 
atinge aceasta exigenta. In ce privește 
giroscopu! cu fibră optică, se pare cà 
va fi necesar un timp mult mai indelun- 
gat pentru a atinge redutabila „clasa 
inertialàá" 


CITEVA CONCLUZII 


In încheiere, ar fi util sa prezentăm, 
succint, citeva concluzii privind prog- 
noza pe termen mediu si lung in acest 
domeniu, în care se confruntă atitea 
tendințe contradictorii. 

Specialiştii apreciază că pe termene 
mediu se va asista la o confruntare în- 
tre centralele inertiale stabilizate cu gi- 
roscoape dinamice si sistemele inertiale 
strap down, (pure sau hibride) cu giro- 
laser în domeniul preciziei medii (0,7 + 
1 milă/h), destinate avioanelor militare 
tactice. Pentru prima categorie de cen 
trale inertiale pledează experiența teh- 
nologică îndelungată, compactitatea 
constructivă și capacitatea de a face 
fata exigenţelor în creştere fata de per- 
formantele impuse. Astfel, câtre finele 
acestui deceniu se vor cere sisteme cu 
precizie de 0,3 mile/h si 0,5 m/s. De 
partea centralelor cu girolaser se situ- 
ează tendința spre nou, spre eliminarea 
pieselor mecanice in mișcare. Cu toate 
avantajele girolaserelor, se apreciază ca 
ele nu vor elimina complet celelalte 
tehnologii giroscopice în cursul actua- 
lului deceniu si chiar nici în anii urmá- 
tori. Aceasta pentru faptul că pe termen 
lung exigenţele fata de precizia siste- 
melor giroscopice vor creste. In aceste 
condiții, va supraviețui girolaserul? El 
se va confrunta în mod cert cu giros- 
coapele suspendate electric de clasă 
0,1 mile/h și 0,3 m/s, ceea ce reprezintă 
un barem pe care girolaserul nu îl va 
depăși uşor. Desigur, nu toti beneficia- 
rii vor solicita sisteme inertiale cu ase- 
menea exigente privind precizia. Se vor 
gási amatori si pentru sisteme a cáror 
precizie se încadrează in limitele 0,4...1 
milă/h și care, probabil, vor fi atinse și 
cu ajutorul girolaserului 

De altfei în acest domeniu nu se va 
tinde niciodată la soluții unilaterale. 
Dacă după sistemele inertiale cu plat- 
formă sau după cele cu girolaser vor 
apărea tehnologii și soluţii constructive 
noi, cu performanţe superioare, aceasia 
va reprezenta un factor de progres 
Este de remarca! cà sistemul inertial a 


Ei 


fost sectorul care a inaugurat prelucra- 
rea numerică a' informaţiilor la bordu 
avioanelor. Aplicarea funcției inertiale 
la bord nu trebuie privită în sens res- 
trins. Aeronavele moderne sint dotate 
cu numeroase alte echipamente elec- 
tronice (radar, sisteme goniometrice de 
navigaţie, sisteme telemetrice, radioalti- 
metre, sisteme de aterizare automată 
etc.). Toate acestea sint interconectate 
astfel încit aeronavele să-și poată inde- 
plini misiunile de zbor în condiţii op- 
time şi în deplină securitate. Ele se 
constituie într-un sistem complex de 
navigaţie și dirijare care, împreună cu 
pilotul automat, asigură echipajului 
condiţiile cele mai favorabile executării 
misiunii de zbor, iar pasagerilor condiţii 
agreabile de călătorie pe calea aerului 


(Urmare din pag. 26) 


men de scris dat într-o anumită situaţie 
Dintre acestea notăm: 

a) Suportul actului: suprafaţa pe care se 
atlă actul este instabilă, nepotrivită ca ina 
time sau înclinaţie, zgrumturoasa, neregu 
lată sau, dimpotrivă, prea moale. In prac 
ticà asemenea situaţii se întilnesc in special 
la documentele întocmite sau semnate in 
aer liber sau în locuri improprii. 

b) Poziţia sau împrejurările de scriere 
anormale, altele decît cele rezultind din ca 
zurile precedente: culcat în pat, într-un mij 
loc de transport aflat în mişcare etc. De 
semnalat recentele studii avind ca obiect 
scrisurile realizate în stare de imponderabi 
litate în spaţiul cosmic 

c) Instrumentul de scriere influențează 
după părerea noastră, mai puţin caracteris 
ticiie scrisului (problema este controver 
sata). Cel mult grosimea şi calitatea trasa- 
turilor rezultind din viteză şi presiune pot fi 
afectate, nu însă şi aspectul general sau 
construcţia literelor 

In ciuda modificărilor care survin dato 
rită factorilor menţionaţi, scrisul ca deprin 
dere individuală ramine stabil, prin conser: 
varea unor elemente constante. Recunoas 
terea de câtre expert a alterarilor din scri 
sul incriminat va determina cáutarea si ut 
lizarea pentru comparaţie a'unor probe d: 
scris adecvate, adică executate in condit 
similare. Identificarea scriptorului se 
'aza pe departajarea a ceea ce este no 
ial de ceea ce este intimplátor, adică mo 
dificat, întocmai ca la scrisurile deghizate 
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SPECTROMETRU ROENTGEN 
| cu mai multe canale 
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pentru efectuarea analizei automate exprese a — metalelor neferoase și aliajelor lor, 
probelor mici de materiale cu multe compo- | — cimentului, 5 
nente prin metoda spectrală Roentgen fluores- — materialelor silicioase, ^ 
centă în gama natriu — uraniu. — minereurilor, 
Asigură analiza: — mineralelor, 
— oţelului, ; ; în cadrul întreprinderilor industriale. 
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Se distinge prin siguranță 
și înalți parametri analitici. 
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U.R.S.S., 121200 Moscova 
Smolenskaia-Sennaia 32/34 
Telefon: 244-32—85 

Telex: 411328 TSE SU 


PUBLICOM 


MICROSCOPUL ANALIZOR 
Roentgen MIR-3 


pentru cercetarea mostrelor opace cu o gro- DOMENIUL DE UTILIZARE 


sime de piná la 2 mm biologie, metalurgie, mineralogie, studiul 
i : ; T materialelor, medicinà si in alte domenii ale 
Avantajele microscopului Roentgen: ştiinţei şi tehnicii. 


— claritate practic absolută; Poate să funcționeze in regim de micros- 
— nu este necesară o prelucrare specială cop Roentgen de proiecție și in regim de 
a mostrelor. şi introducerea lor in vacuum. analizor. Roentgen de absorbție. 


CARACTERISTICI TEHNICE: 


— capacitate admisă...... TET 
— gama de lucru 4a tensiunea 


abcelarati c. esses 10—30 kV; 
— puterea sursei de radiatii....... 0,6 W; 
— grosisment Roentgen .......... 3—100* 
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FIBRELE ALIMENTARE, 


în sfirsit 


înțeleasă! 


IOAN MARINESCU, 


Institutul de Cercetări Chimico-Farmaceutice Cluj-Napoca 


FIBRELE ALIMENTARE, cum sint denu 
mite astázi, reprezintá resturi ale celulelor 
vegetale, nedigerabile de cátre enzimele in 
testinale si neresorbabile de cátre mucoasa 
intestinală. Ele constituie cel de-al 7-lea 
principiu nutritiv zilnic. Mai modern, le-am 
putea spune „substanţe energetice rezidu- 
ale“, termen ce include atit substanţele de 
natură glucidică, cit şi pe cele neglucidice, 
cu structură fibrilară sau nefibrilară, al că- 
ror caracter comun este acela de a fi elimi- 
nate din organism fara a fi absorbite. Rolul 
lor a început să fie înţeles abia în secolul 
nostru, cînd se face legătura dintre schim- 
bările apărute în urma industrializării ali- 
mentafiei si patologia actuală. Astfel, Ep- 
pinger în 1917 remarca faptul că indivizii cu 
regimuri alimentare bogate în vegetale nu 
sufereau de constipatie. Trémoliéres si 
Erfmann arătau în 1944 influenţa nefavora- 
bilă asupra digestiei a piinii albe preparată 
din făină cu grad de extracţie mic. În ulti- 
mii 15 ani se remarcă însă lucrările lui Tro- 
well - care de altfel le-a numit fibre alimen- 
tare - şi mai ales cele ale lui Burkitt, ce a 
demonstrat - studiind alimentaţia a 11 
grupe de populaţii (de la studenţii englezi 
pină la populaţiile din Africa) - dependența 
dintre variațiile tranzitului intestinal, greuta- 
tea scaunului şi cantitatea de fibre alimen- 
tare ingerate. Tot acestui autor î datorăm 
şi teoria care explică formarea cancerelor 
de colon prin consumul redus de fibre ali- 
mentare. 

În ultimul timp, interesul pentru această 
categorie de principii alimentare a crescut, 
ca urmare a studiilor epidemiologice, ce au 
scos în evidenţă rolul lor în distribuţia geo- 


grafică şi social-economică a unor boli 
(constipatie cronică, diverticuloză, obezi 
tate, apendicită, cancer cecal şi de rect 
etc.), mai frecvente la populaţiile țărilor cu 
nivel de trai ridicat, unde alimentaţia bo 
gată în proteine, glucide şi principii alimen- 
tare rafinate atrage după sine o „adevărată 
criză de consum“ a fibrelor alimentare. 
Din punct de vedere biologic, Anderson 
şi Wen-Ju le clasifică in: @ fibre structurale 
- celuloza, lignina, unele hemiceluloze şi 


tine (intră, de regulă, în structura mem-' 


ranelor celulare din fructe şi/legume) @ 
gume şi mucilagii - cu rol încă insuficient 
stabilit în fiziologia vegetală & polizaharide 
de stocare. Din punct de vedere chimic, 
din fibrele alimentare fac parte: 6 celuloza 
(polimer liniar al glucozei) 6 hemicelulo- 
zele (diferiţi polimeri alcătuiți din pentoze 
şi hexoze) @ pectinele (polimeri ai acidului 
glicuronic) € gumele, mucilagiile si poliza- 
haridele de depozit (polizaharide constitu- 
ite din acizi glicuronici şi galacuronici, xi- 
loză, arabinoză şi manoză) 6 diverse (acid 
fitic, bioxid de siliciu, oxalati, steroli vege- 
tali, saponine, taninuri etc.). După criteriul 
solubilitatii, ele sint: 6 fibre insolubile in 
acizi şi baze - celuloza, lignina şi hemicelu- 
lozele - ce reprezintă cca 50% din fibrele 
existente în legume şi fructe, fiind denu- 
mite „fibre brute“ şi 6 fibre solubile - pec- 
tinele, unele hemiceluloze, gumele, mucila- 
giile, polizaharidele de stocare. Remarcăm 
în privinţa rolului lor fiziologic: @ o activi 
tate de absorbţie - pectinele, unele hemice 
luloze, gumele, mucilagiile şi polizaharidele 
de stocare au proprietatea de a absorb 
apa şi de a o reține; lignina absoarbe şi 
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acizi biliari € modificarea tranzitului intesti 
nal, şi anume timpul de tranzit este pro- 
portional cu cantitatea de fibre alimentare 
ingerate 6 chelatarea unor ioni - fibrele ali- 
menage care conțin pue gy acid fitic 
9! oxaüc au capacitatea de a lega cationii 
Mg?*, Cat, Fir, Zn?*, a căror eliminare 
prin fecale creşte @ un efect hipolipemiant 
- consumul de fibre alimentare are ur 
fect hipocolesterolemant si hipotnglicerid 
2riant deocamdată controversat. 

Procentual, componentele biochimice ale 
fibrelor alimentare se împart astfel: hemice 
luloze (hexoze, pentoze, acizi uronici) 60%; 
celuloză 30%; lignină 8%; pectină, gume, 
mucilagii etc. 2%. Cele mai bogate surse 
alimentare de fibre sint cerealele. Prin pre- 
lucrarea lor, în urma măcinării şi cernerii, 
rezultă tarita care reprezintă cea mai im- 
ortantă sursă de fibre alimentare (26,7%) 
n comparaţie cu ea, piinea neagră conţine 
doar 8,5%, iar pîinea albă 2,7%. Făina inte- 
grală de griu, cu grad de extracţie 100%, 
are 10,2% fibre alimentare (din care 4,4% 
celuloză și 5,8% hemiceluloze). Făina albă, 
cu grad de extracţie sub 70%, cuprinde de 
5-10 ori mai puţine fibre alimentare. Tarita 
ce rezultă de la cernerea făinii se com- 
pune din celuloză, hemiceluloze (glucide 
nedigestibile ce absorb apa) şi lignină (fibră 
negiucidica ce nu absoarbe apa, dar leagă 
acizii biliari) şi prezintă cea mai crescuta 
acpune fiziologica dintre toate resursele de 
fibre alimentare. În compoziţia ei intră o 
mare parte a învelișului bobului de grîu, o 
parte din germene si o parte din miez. Da- 
torită faptului că germenele şi coaja bobu- 
lui sint de 2 pina la 20 de ori mai bogate în 
proteine, lipide, glucide, săruri minerale, vi- 
tamine şi glucide nedigerabile, majoritatea 
acestor substanţe se vor găsi în tárite. Din 
păcate, tot aici vom intilni acidul fitic si 
substanţele antinutritive naturale, care in- 
hibà enzimele proteolitice intestinale si 
scad coeficientul de digestibilitate a alimen- 
telor ingerate. Astfel, fiecare creştere cu 
10% a gradului de extracţie a făinii peste 
70% micşorează coeficientul de digestibili- 
tate a caloriilor ingerate cu cca 4% şi a ma- 
terialului azotat cu cca 5%. Deci este prefe- 
rabilă pſinea intermediară, din făină cu un 
grad de extracţie de 82-85%, de 2-4 ori 
mai bogată în vitamine decit piinea albă, 
bine echilibrată în tiamină-glucide şi cu un 
conţinut de fibre alimentare numai cu 50% 
mai redus fata de piinea neagră. Acidul fitic 
are valori medii în piinea intermediară, 
comparativ cu valorile maxime găsite în pii- 
nea neagră. şi minime în cea albă. In ceea 
ce priveşte necesarul zilnic, el este de 0,1 g 
fibre alimentare pentru 1 kg greutate cor- 
porală/zi, deci 6-7 g aflate în 15-20 g tarite 
de griu, administrate sub diferite forme: ta- 
blete, granule cu adaos de maltoză pentru 
Us toba cu lapte, piine graham. De cu- 
rind, un colectiv de medici din Craiova, 
sub conducerea dr. Vasile Sfirleazá, tes- 
tează clinic o serie de produse dietetice pe 
bază de tarite de grîu. 

Fibrele alimentare ce intră în structura 
produselor vegetale - legume şi fructe - 
acţionează în organism împreună cu cele- 
lalte principii nutritive. După i area ali- 
mentelor cu conţinut bogat în fibre alimen- 
tare şi după digestia şi absorbția intestinală 
a proteinelor, lipidelor şi glucidelor, în in- 
testin va rămîne o matritá complexă, for- 
matá din fibre nedigerate si nedigestibile, in 
ochiprile căreia isi vor găsi loc gelurile si 
mucilagiile, substanţe e rezistente 
la acţiunea enzimelor, precum şi cantități 
diferite de apă, minerale, oligoelemente, vi- 
tamine şi floră microbiană saprofită. Toate 
acestea contribuie la formarea bolului fecal 
Diferitele componente ale fibrelor alimen 
tare, hemicelulozele, ce posedă calitatea de 
a absorbi apa şi de a lega unii cationi, nu 
sint atacate de echipamentul enzimatic al 


aparatului digestiv uman, dar pot fi, de re. 
, partial digerate de către flora micro- 
iană intestinală într-un procent ce poate 
atinge 85%. Celuloza are şi ea o acţiune hi- 
groscopică; este nedigerabilă în intestinul 
uman, dar poate fi desfăcută în unități 
structurale de către enzimele secretate de 
flora saprofită locală în proporţie de 
15-40%. 95% dintre pectine sint digerate în 
colon sub acţiunea enzimelor, în schimb 
acidul galacturonic nu se asimilează. Lig 
nina - component neglucidic al fibrelor ali- 
mentare - este cea mai puţin digerabilá. Ea 
absoarbe metaboliti biliari si acizii graşi, 
avind şi efect laxativ, ce creşte o dată cu 
îmbătrinirea fibrei. Diminuează absorbţia 
intestinală a unor principii nutritive. Gu- 
mele, gelurile, mucilagiile şi polizaharidele 
de stocare nu prezintă o structură fibrilară 
şi se aseamână din punct de vedere bio- 
chimic cu pectinele si cu unele hemicelu- 
loze. Au o capacitate de legare a cationilor 
destul de redusă. Absorb apa, formînd ge- 
luri ce „prind“ acizi biliari şi alte substanţe 
organice. Diverse substanţe nedigerabile 
sint reprezentate de acidul fitic, silicea, ste- 
rolii vegetali, saponine, taninuri, cu o men- 
tiune specială pentru acidul fitic care are 
capacitatea de a chelata ionii de magneziu, 
fier, zinc si de calciu, antrenindu-i spre eli- 


nme 
n procesul de digestie a fibrelor alimen- 
tare, datorat enzimelor secretate de flora 
intestinală saprofită - cca 50% din totalul fi- 
brelor ingerate -, iau naştere acizi organici 
volatili, cu catená scurtá (acetic, propionic, 
butiric), apă, CO, H, CH,. Acizii volatili 
contribuie la stabilirea pH-ului intestinal, 
putind fi absorbiți sau eliminaţi. Gazele re- 
zultate sint responsabile de flatulenta si 
presiunea abdominală, ce apare după un 
consum crescut de fibre alimentare. 
Printre principalele proprietăţi fiziologice 
ale fibrelor alimentare enumerăm: : 
€ Absorbtia apei. Datorită higroscopi- 
citatii lor, hemicelulozele, mucilagiile, celu- 
loza si pectinele au capacitatea de a ab- 
sorbi apa, pectinele si mucilagiile formind 
adevarate geluri cu rol umectant, emolient 
si lubrifiant asupra bolului fecal. Actiunea 
higroscopică a fibrelor alimentare vegetale 
este în funcţie de originea lor si de dimen- 
siunea particulelor. Astfel 1 g fibre. din E 
rumb leagă 1,5 g apă, in timp ce 1 g fibre 
din lăptucă 23,7 g apă. Taritele sub formă 
de particule mari retin 6,15 g apă, iar ca 
particule mici 2,36 g. Capacitatea maximá 
de legare a apei o au particulele in jur de 1 
mm. Cea mai mare parte a apei din scaun 
- care variază în limite fiziologice între 30 
şi 300 ml (scázind la zero in constipatie si 
crescind la 2-3 | în diaree) - se găseşte sub 
formă „liberă“, prinsă în ochiurile rețelei de 
fibre sau absorbită de fibre. 
@ Modificarea tranzitului intestinal 
i a volumului scaunului. Burkitt şi cola- 
3 săi au studiat corelatia existentă 
între greutatea scaunului, durata tranzitului 
şi consumul de fibre alimentare. Ei au ob- 


servat la populaţii din Africa şi Europa că 
un regim t în fibre alimentare are efect 
laxativ. 


€ Legarea cationilor. Fibrele alimen- 
tare, de obicei cele care conţin acizi uro- 
nici - şi, mai ales, acid fitic -, chelateaza 
ionii de Mg, Ca, Zn, Fe, a căror eliminare 
digestivă creşte, fără a se constata stări de 
carență in urma unor consumuri normale 
zilnice de fibre alimentare. 

€ Absorbdtia unor substanţe organi- 
ce. Lignina joacă un rol important în ab- 
sorbtia unor săruri (sau acizi) biliare şi a 
unor acizi graşi. Metabolismul sterolilor b: 
liari duce, de regulă, la formarea de acizi 
(colic, dezoxicolic, chenodezoxicolic şi co- 
prostanol) şi a unor steroizi biliari neutri 
(coprostanol si litocol). Sub acţiunea florei 
microbiene colice degradarea steroizilor bi- 


liari contribuie la apariţia unor substanţe 
cu potential carcinogenetic. Fibrele par sa 
inhibe transformarea colatului în dezoxico- 
lat, iar produsele datorate metabolismului 
acizilor biliari sînt legate de substanţele po- 
lizaharidice, impiedicirdu-le să dactioneze 
asupra mucoasei colice. Prin scaunul mai 
abundent, bogat în fibre, se elimină, conco- 
mitent cu unele substanţe organice, de ti- 
pul acizilor biliari sus-amintiti, şi unele fito- 
toxine, bacterii, virusuri şi te mine- 
rale sub formă de săruri 

@ Efect hipolipemian . Datele privind 


„efectul hipolipemiant al fibrelor alimentare 


“sînt contradictorii. Mecanismul presupus al 
acestei acţiuni ar fi legat de volumul cres- 
cut al conţinutului intestinal, care accele- 
rează tranzitul (scázind timpul disponibil de 
absorbţie a grăsimilor şi a colesterolului 
prin mucoasa intestinală) şi scade sinteza 
a nivel hepatic sau la nivel periferic, prin 
creşterea metabolizării. Se sustine că supli- 


mentarea dietei zilnice alimentare cu fibre. 


alimentare duce la corectarea dislipemiei 
plasmatice, dar în acelaşi timp există date 
în sensul că administrarea tăriţelor, în can- 
. titáti de 20-30 g/zi, timp de 6 luni, nu mo- 
difică colesterolemia, calcemia, fosforemia 
şi trigliceridele serice, Se micşorează însă 
virful Lor eie provocate, creste ex- 
cretia zilnică de grăsimi prin fecale, se mo- 
difică compoziţia bilei si scade procentul de 
acid dezoxicolic. 


Carenta regimurilor alimentare” în fibre 
generează: constipatia cronică, creşterea 
presiunii intraluminale colice, a presiunii 
8 cu 3 eee 
cronice fn zone ipersegmentatie. 
nivelul apendicelui, hiperpresiunea ‘produce 
spasme musculare, urmate de ischemia 
mucoasei şi de proliferarea bacteriană, fa- 
vorizind apariţia apendicitelor. Cind alimen- 
tatia este lipsită de fibre alimentare, bolul 
fecal are un volum redus, consistenţă cres- 
cutá, propulseazà greu şi tinde să se acu- 
muleze in haustrele colonului, unde poate 
să ráminá timp îndelungat. În mecanismul 
de formare a hemoroizilor este incriminată 
creşterea presiunii abdominale, asociată cu 
o relaxare a sfincterelor anale. Varicele 
membrelor inferioare apar ca urmare a dis- 
funcţiilor valvulare create de hiperpresiu- 
nea abdominală, ce ar acţiona şi asupra 
jonctiunii gastro-esofagiene, fiind posibile si 

ernii hiatale. Consumul scăzut de fibre ali- 
mentare poate induce, conform teoriei lui 
Burkitt, şi o frecvenţă ridicată a cancerului 
de colon, prin lungirea timpului de tranzit 
intestinal şi scăderea greutăţii scaunului, 
prin lipsa absorbției substanțelor canceri- 


Tirgovistei. 


nuat Însă să-și 


fara și peste hotare. 


viştei în Gara Nordului“. 


GARA TÎRGOVIȘTEI — GARA DE NORD 


La 26 septembrie 1872 se deschideau liniile Pitesti—Bucuresti—Plo- 
ieşti—Buzău—Galaţi—Tecuci—Roman. Gara din Bucuresti construită pen- 
tru aceste linii s-a numit Gara Tirgovistei intrucit era aşezată pe Strada 


La 8/20 octombrie 1878 armata română intra triumfal în Bucureşti pe 
Podul Mogoşoaiei şi pentru slăvirea faptelor de glorie de pe cimpurile de 
luptă a fost schimbată denumirea străzilor Calea Mogoşoaiei, Calea Craio- 
vei, Calea Herástráului, Strada Tirgovistei, Calea Belvedere si Strada Ger- 
mană care au devenit de atunci: Calea Victoriei, Calea Rahovei, Calea Do- 
robantilor, Calea Griviței, Calea Plevnei si Calea Smirdan. Gara a conti- 
streze denumirea care devenise acum bine cunoscută în 


În 1884, la 2 februarie, a fost dată în exploatare linia ferată Titu-Tirgo- 
viste $i gara oraşului, cum era firesc, s-a denumit Tirgoviste. Cum aceeaşi 
denumire pentru două gări de pe linii diferite ducea la numeroase si su- 
părătoare confuzii, s-a hotărit schimbarea denumirii gării din . 
aşa cum informa ziarul ,Resboiul" nr. 2517, duminică 15 iulie, 1884: „In 
urma deschiderii liniei Titu-Tirgovişte s-a schimbat numele Gării Tirgo- . 


gene si, în special, a unor metaboliți ai aci- 
dului colic, crescind astfel acţiunea acestor 
substanțe şi a enzimelor bacteriene asupra 
colonului. Alimentatia formată din alimente 
rafinate ar explica astfel frecvenţa ridicată 
a cancerelor colice la populaţiile cu nivel 
economic ridicat. Fără a nega veridicitatea 
totală a acestei teorii, există însă şi unele 
obiecţii. Ne referim la: frecvenţa cancerelor 
colice şi la unele PUN ce consumá ali- 
te bogate în fibre alimentare (Hawaii) 
ni onsumul de gluci nate este 
destul d us (Argenti a); intensitatea 
metabolismului. intracoli lipidelor si-ste- 
rolilor nu este “ant rd de tim 
tranzit. Pe de altă parte si cariile dentare 
au fost puse în legătură cu absenţa din ali- 
mentatie a elementelor texturăte, care 
obligă la o masticatie prelungită si la o sti- 
mulare permanentă a dentinei. ] 
Recomandám consumarea zilnicá a. 
15-25 g tarite de griu (echivalentul a 6-7 g > 
de fibre alimentare) ce asigură accelerarea . 
tranzitului intestinal prin reținerea apei în - 
intestin, creşterea masei bolului fecai, . 


sporirea eliminării metabolitilor sterolilor bi- ` 


liari şi a grăsimilor. Totodată, contribuie la - 
înlăturarea constipatiei cronice, la ameliora- _ 
rea diverticulitei colice, a colonului iritabil, 
la prevenirea cancerului de colon, a p 
biliare, obezității, diabetului zaharat, Imbo- 
gatirea regimului alimentar cu aceste fibre 
se efectuează treptat, prin administrarea a 
5 g/zi de tarite de grîu, în primele 5 zile, şi 
apoi prin 1 cantităţii cu cite 5 g la 
un interval 5 zile, pină se ating cele 
15-25 g/zi menţionate. evită astfe 
menele nedorite, ca dispepsia, flatulenta. 

i de adaptare este de 1-4 săptă- 
mini. Eficacitatea unui asemenea regim bo- 
gat în fibre alimentare în obezitate este 
condiționată de: suprimarea din alimentaţie 
a pîinii albe, a orezului, pastelor făinoase, 
biscuitilor etc.; reducerea consumului de 
zaharuri rafinate; consumarea unei cantităţi 
suficiente de lichide; efectuarea de exerciţii 
fizice; respectarea orelor de masă etc. 

Excesul de fibre alimentare reduce consi- 
derabil coeficientul de utilizare a diferitelor 
trofine alimentare (de aceea şi sînt reco- 
mandate în obezitate) si pot avea un efect . 
iritant asupra mucoasei intestinale. Bolnavii 
ce suferă de colită fermentativă şi care mă- 
nincă fructe si legume bogate în fibre ali- 
mentare au reacţii nedorite, cum ar fi tul- 
burările de tranzit şi durerile abdominale. 
La capitolul contraindicatii absolute ale fi- 
brelor alimentare se înscrie, obligatoriu, in- 
suficiența renală cronică. 


— 


J. — Rulnele palatului. Se mai pot vedea inca tragmente din 
tencuiala albă ce acoperea zidurile din cărămidă. 
2 — Templul fortificat din Ai Khanum, aflat în centrul oraşului 


de jos 
3 Picior cu sanda, fragment al unei statui de cult 


ÎN ANUL 336 î.e.n., după asasinarea lui Filip al II-lea, fiul sau 
Alexandru devine regele Macedoniei. Tinărul de 20 de ani nu 
pregetă să pună în aplicare ambițiosul proiect al tatălui său - ex- 
peditia împotriva Persiei - şi în 334 î.e.n., după ce infringe rezis- 
tenta cetăților greceşti, trece Hellespontul şi porneşte în marea 
aventură a cuceririi Asiei. Luptele împotriva lui Darius al III-lea 
l-au purtat departe în Orient, ajungind, după un fantastic marş 
marcat de victorii, pina pe malurile indusului. Sogdiana şi Bac- 
triana, satrapiile nordice ale imperiului ahemenid, situate dincolo 
de Munţii Hindukush, sînt supuse, nu fără dificultate, între 329 si 
326 î.e.n. Ca peste tot în vastul său imperiu, şi în indepártata 
Bactriana, la 5 000 km de Grecia, Alexandru cel Mare a fondat 
mai multe cetăţi, adevărate avanposturi ale civilizaţiei elenistice, 
printre care se numără fără îndoială cea descoperită la Ai Kha- 
num, în valea fluviului Oxus (Amu Daria). Cercetările întreprinse 
aici de o misiune arheologică franceză au scos la iveală urmele 
unui oraş cîndva înfloritor, unul dintre cele 1 000 pentru care era 
vestită Bactriana, singurul în care au fost efectuate săpături sis- 
tematice. 

20 de ani Yupa moartea marelui conducător de oști al antichi- 
tátii, la sfîrşitul secolului al IV-lea î.e.n., această parte a fostului 
său imperiu, din Siria pina la Munţii Hindukush, inclusiv provin- 
"cia de graniță Bactriana, se afla sub stăpînirea lui Seleucos LA 
următoarea jumătate de veac, Bactriana a rămas în legătură di- 
rectă cu lumea mediteraneană, numeroşi coloniști sosind pe 
aceste îndepărtate meleaguri, dar, în jurul anului 250 t.e.n., în 
timp ce seleucizii luptau pentru putere în apus, ea a devenit re- 
gat independent, un stat prosper, dar permanent amenintat de 
popoarele năvălitoare din nord. 

Pe la mijlocul secolului al II-lea t.e.n., grecii din Ai Khanum au 
fost nevoiți să părăsească cetatea, așa cum vor părăsi, alungaţi 
de nomazi, întreaga Asie Centrală. Au lăsat în urma lor vestigiile 
descoperite după două milenii, ruinele de pe malul sting al 
Oxus-ului, acolo unde fluviul părăsește munţii pentru a pătrunde 
în cîmpie şi se întilneşte cu afluentul său Kokcha. Astăzi, ceea ce 
a mai rămas din vechea cetate se află departe de drumurile folo- 
site, dar în antichitate cimpia irigatá oferea recolte bogate, în 
munţi se practicau păstoritul şi mineritul, iar o armată staționată 
aici putea controla estul Bactrianei şi bloca o potenţială invazie 
din sud. Nu cunoaştem numele cetăţii, dar era o aşezare impor- 
tanta, lucru dovedit de vestigiile impresionantului sistem de apă- 
rare. Acropola, înaltă de 60 m, domina imprejurimile, asigurind 
paza spre est, în timp ce malurile abrupte ale celor două cursuri 
de apă protejau sudul şi vestul. Toată cetatea era înconjurată cu 
ziduri puternice, avind in nord mai mult de 10 m înălțime si 6-8 
m grosime, iar un sant adinc împiedica pătrunderea mașinilor de 
asediu. 

Majoritatea clădirilor publice, ca şi casele cetăţenilor înstăriți 
se aflau în oraşul de jos, mai uşor de aprovizionat cu apă şi mai 
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putin expus vintului. Toate edificiile erau grupate in jurul palatu- 
lu, o impresionantă clădire construită după model persan, caci 
inaltarea unui astfel de edificiu era străină arhitecţilor greci. Pere. 
tii sint din cărămizi nearse, dar pentru coloane a fost folosită pia- 
tra, material de ne rar in aceste locuri, ceea ce subli. 
niază bogăţia stăpinilor. Ca şi palatul iui Darius de la Susa, cel 
de la Ai Khanum servea drept reședință, iar dependintele sale 
adăposteau aparatul administrativ şi tezaurul. Arheologii au des- 
coperit perle, agate, onixuri, apis lazuli; -aceste pietre preţioase, 
brute şi prelucrate, indică funcţia de depozit de valori. Citeva 
vase din încăperile tezaurului, acum goale, poartă inscripții gre- 
cesti indicîndu-le destinaţia: în ele se depozitau monedele după 
ce erau numărate şi înregistrate. Întregul ansamblu, măsurind 
aproximativ 90 000 m?, este de-a dreptul impresionant, dacă se 
ia în considerare faptul că a fost înălțat în această cetate înde- 
părtată, aflată la capătul lumii cunoscute de grecii antici. Specia- 
listü sînt de părere că Ai Khanum s-ar putea să fi fost capitala 
estică a Bactrianei, asa cum Bactra era capitala apuseană. O do- 
vadă in pius o reprezintă bronzul pentru monede găsit aici, care 
sugerează existenţa unei monetării proprii, prerogativ regal. Deşi 
textele lipsesc, cercetătorii presupun că ultimul stápin al palatu- 
lui a fost Eucratides, un aventurier grec ce a reuşit să devină 
rege al Bactrianei pe la 170-160 î.e.n., şi că Ai Khanum ar putea 
fi orașul pe care acesta l-a numit Eucratidia (nume ce s-a păstrat 
în operele scriitorilor antici). 

Importanța cetat ce a existat în antichitate pe aceste melea- 
guri este indicată si de clădirile publice, specific greceşti: gimna- 
ziul, ce se afla, ca în Elada, sub protecţia zeilor Hermes şi He- 
rakles, teatrul, cu o capacitate de 6 000 de locuri, mai mare de- 
cit cel din Babilon, singurul construit în perioada elenistică in 
Orientul Mijlociu, şi arsenalul, toate de proporţii impresionante. 
Cartierul prezidenţial se caracterizează prin clădiri impozante, 
orientate spre nord, avind camere spatioase şi bai pavate cu mo- 
zaic. 1 

Nu numai edificiile mărturisesc originea celor ce le-au ridicat. 
Zeii ce apar pe monedele din Bactriana aparţin Pantheonului Ela- 
dei, deşi la Ai Khanum pot fi întilnite și reprezentări ale unor di- 
vinitáti locale. În această cetate îndepărtată artiştii lucrează pen- 
tru cetăţenii greci mozaicuri din pietre de riu diferit colorate, cu 
elemente iconografice specific greceşti, statueta de efeb nefini- 
sată, ce demonstrează existenţa unui atelier local, ori statuia de 
cult din templul principal din care nu s-a păstrat decit un frag- 
ment de picior cu sanda. În partea de nord a oraşului a fost des- 
coperită o fintiná ce capta apa unui izvor si o distribuia prin trei 
deversoare, frumos sculptate, unul dintre ele fiind o mască de 
teatru, tradiționala reprezentare a sclavului bucătar din comediile 
greceşti. i 

Desigur, nu toţi locuitorii cetăţii erau greci, aşa cum o atestă 
numele din unele inscripţii, fara îndoială de origine locală, si ca 
sele cu o singură. cameră descoperite pe acropolă, dar, deşi do- 
cumentele epigrafice găsite la Ai Khanum nu sint complete, ele 
arată că cei care au trăit aici au continuat să vorbească şi să 
scrie corect greceşte. De o deosebită însemnătate este descope- : 
rirea făcută pe podeaua unei camere a tezaurului: citeva 
manuscrise au rezistat într-un mod original trecerii timpului: deşi 
papirusul s-a transformat în pulbere, cerneala cu care au fost 
scrise literele s-a întipărit în unele locuri, făcind posibilă descifra- 
rea unor porţiuni de text - un fragment dintr-un tratat al şcolii fi- 
lozofice a lui Aristotel şi părţi dintr-un poem. De altfel, Plutarh 
afirma, cîteva secole mai tirziu, că populaţia din teritoriile orien- 
tale citea Homer şi cunoștea tragediile lui Sofocle şi Euripide. 

Aici, la mii de kilometri depărtare de țărmurile Mării Egee, epi- 
grafiştii au putut citi inscripţiile din sanctuarul eroului Kineas, 


- probabil unul dintre întemeietorii cetăţii, ce contin „rnaximele de 


înțelepciune ale vestitilor noştri strămoşi care au fost gravate in 
semn de ofrandă în sacra Pyto*: acolo Clearhos le-a copiat atent 
pentru ca, pe această stelă din sanctuarul lui Kineas, ele să-şi 
răspindească pină departe lumina“. Clearhos nu este altul decit 
elevul lui Aristotel, filozof din Soloi (în, Cilicia), autor al unui tra- 
tat despre educaţie, fascinat de filozofia Orientului, care, la ince- 
putul secolului al III-lea î.e.n., în timpul domniei lui Seleucos l, a 
făcut o lungă călătorie în Asia Centrală. 

lată cum populaţia greacă a rămas loială timp de două secole 
culturii elenistice, acceptind practici orientale în arhitectura si 
sculptura religioasă, asimilind realizările deja existentei ag agin 
urbane foarte dezvoltate pe care a gasit-o in aceste locuri. In lu- 
crarea sa „Civilizaţia elenistică“, Fr. Chamoux subliniază acest 
lucru: „Cazul cetăţii Ai Khanum (.) ilustrează desigur caracterul 
întreprinzător al grecilor, gustul lor pentru aventură, capacitatea 
lor de adaptare. El demonstrează totodată cum, sub un cer se- 
nin, la mii de kilometri depărtare de cetăţile de baştină, înconju- 
rati de triburi barbare, ei ramin credincioşi obiceiurilor lor“. 


LIA DECEI 


a stelei s-a pierdut. 


satenii, 
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O posibilă explicaţie a cancerului | 


Dezechilibrul respirator 


și de 


pH în 


ONCOGENEZĂ 


G CHIOIU şi MIHAELA-CARMEN  DROCHIOIU 


[CANCERUL a devenit în ultimul timp 
una dintre marile probleme ale omenirii. 
Pentru a-l combate, au fost utilizate toate 
noutăţile pe plan ştiinţific şi tehnologic, iar 
cei mai reputați savanţi, indiferent de do- 
meniul lor de activitate, au contribuit la în- 


' telegerea acestei maladii. Deşi s-au obţinut 


succese importante, cancerul continuă să 
facă ravagii, iar esenţa sa rămine încă învă- 
luită în mister. Nici nu poate fi altfel întru- 
cit aici nu este vorba numai de o boală, ci 
mai degrabă de un fenomen natural. El se 
intlneste atît în lumea plantelor, cit şi a 
animalelor şi, bineînțeles, a oamenilor. Cel 
putin în acest ultim caz se poate vorbi de o 
poe a cancerului - unele zone geogra- 
ce fiind mai afectate decit altele -, de o is- 
torie - fn ultimul timp frecventa lui creste 
continuu - si de o sociologie a sa - in func- 
tie de obiceiuri si profesie, unele categorii 
de oameni se îmbolnăvesc mai ușor decit 
altele etc. 

Desi corecte, ipotezele si teorile oncoge- 
nezei emise pînă în prezent nu reflectă 2 
cît partial realitatea desemnată de cuvintul 
cancer. Ele pleacă de la date de amănunt, 
pe care le generalizează pină la nivelul fe- 
nomenului complex care este această ma 
ladie. Majoritatea lor caută cauza apariției 
bolii la nivelul celulei care se multiplică şi 
prea putin se iau în considerare condiţiile in 
care se află organismul bolnav. Astfel, teo- 
ria iritativă (Virchow, 1886) pune produce. 
rea cancerului pe seama unor lezări de 
lungă durată, repetate, ale țesutului, ge: 
nerate de diferiţi factori. Ea nu poate însă 
explica mecanismul prin care asemenea iri- 
taţii conduc la cancer şi nici natura celule- 
lor maligne. Teoria metabolică (Warburg, 
1932) susţine că, datorită lezării mecanis- 
melor respirației celulare, se coboară la o 
treaptă primitivă a respirației, si anume fer- 
mentatia anaerobă. Se explică astfel fer- 
mentatia anaerobă şi supraproductia de 
acid lactic, dar nu şi de ce apar acestea, 
precum şi în ce mod ar putea fi combătute. 
Zilber (1958) si Oberling (1961) demon- 
strează că virusurile cancerigene ar repre- 
zenta factorul etiologic al tuturor tumorilor 
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Apariţia cancerului prin dezechilibru 
respirator si de pH şi solicitare locală de 
lunga durată 


- 


maligne. Totusi, unele dintre ele nu sint 
provocate de virusuri. Teoria imunogene- 
tică consideră cancerul un rezultat al muta- 
tiilor apărute într-un organism cu imunitate 
deficitară. Această teorie are dezavantajul 
că se sprijină pe prea multe necunoscute. 
O. Udriste (1962) arată rolul genei ances- 
trale în apariția cancerului, iar E. Ma- 
covschi modificarea biostructurii în aseme- 
nea situaţie. 

Desigur, un fenomen atit de complex nu 
poate fi studiat generalizind in mod forțat 
doar anumite aspecte. Este necesară deci 
abordarea sintetică a problematicii sale, 
plecindu-se de la toate datele pe care le 
avem în prezent, nu numai de la cele din li- 
teratura medicală, pentru a stabili mecanis- 
mul concret de apariţie a multiplicărilor ce- 
lulare excesive. Acest dublu „atac“ - sinte- 
tic şi analitic - ar permite nu numai intele- 
gerea cancerului sub toate aspectele sale, 
ci si elaborarea unor măsuri profilactice si 
de tratament. 

Datele existente în literatură permit ex- 
licarea fenomenului canceros. Noi am se- 
ectionat si organizat logic următoarele in- 
formaţii care ne-au condus la formularea 
ipotezei apariţiei cancerului p» deze- 
chilibru respirator si de pH și solicitări 
locale de lungă durată: 

1. La un conţinut al atmosferei ambiante 
in oxigen de peste 10%, în celula vie se 
desfăşoară respiraţia. La un conţinut în 
oxigen sub 3% se produce fermentația, iar, 
la o concentraţie între 3 si 10% se desfa- 
şoară ambele procese. 

2. Acumularea CO, în singe excită cen- 
trul respirator, care comandă accelerarea 
activităţii muşchilor respiratori. 

3. Cind organismul intră într-o stare de 
tensiune, activitatea celulară creşte. Se in- 
tensifică mecanismul generator de energie 
ce conduce la arderi intense, inclusiv a aci- 
zilor, si deci la alcalinizarea singelui si a 
urinei. 

4. Tendinţa de malignizare se observă la 
celulele cele mai iritate, ce vin in contact 
cu carcinogenii chimici, care sint stimulate 
hormonal, supuse acțiunii radiaţiilor, viru- 
surilor etc. 

5. Celulele canceroase prezintă glicoliză 
crescută și anaerobă. 

Conform ipotezei, cauza apariţiei cance- 
rului se datorează dezechilibrului respirator 
şi de pH, combinat cu solicitările locale de 
lungă durată (vezi schema), Dezechilibrul 
este provocat de stres (muncă fizică si in- 
telectuală de lungă durată, emoţii, con- 
flicte, lipsă de armonie în familie, tensiuni 
nervoase etc.), frig si de o alimentaţie ne- 
corespunzătoare (hrană bogată în proteine, 
ga digerabilă, abundentă sau prea alca- 
ină). 

Agenţii fizici, chimici şi virusurile actio- 
nează asupra organismului atit local, cit și 
general. Fiind solicitate, celulele produc 
energie și consumă rezervele alimentare‘ 
inclusiv acizii de care dispun. Se eliberează 
CO, cu caracter slab acid. Mediul celular, 
singele si urina au tendinţa de a deveni mai 
alcaline. Pentru ca pH-ul singelui să nu se 
modifice prea mult, CO, este reținut în 
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singe, tapt ce nu permite încărcarea aces: 
'uia cu oxigen la nivelul plăminilor. Astfel. 
conţinutul în oxigen al singelui scade, chiar 
dacă în atmosferă el se menţine la valori 
normale. Celulele cele mai solicitate din or: 
ganism necesită un aport sporit de O, pen- 


‘tru a-şi îndeplini funcţiile specifice. Fata de 


necesarul lor, singele le va aduce prea pu- 
tin oxigen. În aceste condiţii, alături de res- 
piratie, apar procesele fermentative, care 
procură celulei mai puţină energie decit 
respiraţia şi de aceea structurile celulare, 
necesitind multă energie, se destrarnă. Dis- 
par funcţiile specifice si inhibitia de con- 
tact, conferite celulelor de aceste structuri. 
Celulele mai putin structurate au proprieta- 
tea de a se multiplica mai puternic. Dacă 
nu se înlătură cauzele care determină insu 
ficienta in oxigen, multiplicarea devine ati: 
de energică si în prea multe țesuturi ale or 
ganismului, încit acesta este ucis de către 
tumori si produsele de fermentație. 

Marea diversitate a cancerelor se explică 
prin multiplicarea celulelor suprasolicitate 
din anumite organe și prin viteza lor dife- 
rita de înmulţire, provocată de insuficiența 
mai mare sau mai mică în oxigen a organis- 
mului. Se explică astfel uşor legătura dintre 
tumorile maligne şi cele benigne (ambele fi- 
ind expresia aceluiaşi fenomen, între ele 
existind doar diferențe cantitative), dar şi 
legătura cancerului cu celelalte boli (vezi 
schema). 

Cancerul reprezintă o dereglare ce inte- 
resează Întregul organism, iar celulele ma- 
ligne sint celule normale care, fiind mai so- 
licitate, vor primi mai putin oxigen fata de 
necesarul lor si - trecînd la Naswentaite 
anaeroba - se vor multiplica mai mult decit 
are nevoie organul respectiv. 

ipoteza elaborată se bazează pe datele 
din literatura de specialitate si permite nu 
numai înțelegerea apariţiei şi evoiujiel bolii 
canceroase, ci şi abordarea ei în fazele pre 
clinice, cînd se pune în evidenţă doar ten- 
dinta spre malignizare. În această fază se 
pot lua măsurile cuvenite pentru reechili: 
brarea organismului, evitindu-se deci apari- 
ia tumorilor, care indică un dezechilibru 
grav şi greu de corectat. 

La o analiză mai atentă se constată că 
toate teoriile elaborate pina în prezent se 
întrepătrund într-un fel sau altul (ca şi ca- 
zurile particulare) în cadrul mai larg al ipo- 
tezei emise de noi. Ea explică atit succe- 
sele si insuccesele unor metode de trata- 
ment, cit şi așa-numitele remisiuni spon- 
tane. Ipoteza dezechilibrului respirator şi 
de pH deschide cài nebănuite de studiere a 
fenomenului canceros. Ea trebuie populari- 
zată, discutată, argumentată în continuare, 
pentru că - orice s-ar spune - reprezintă 
doar un început în abordarea sintetică și 
complexă a cancerului. 


ee Bismut 212 impotriva cancerului. 
Utilizarea pe șoareci a acestui medica- 
ment, pus la punct, parțial, în S.U.A. de 
câtre Laboratoarele Argonne, dă, se 
pare, rezultate încurajatoare. Procesul 
de acțiune a izotopului constă in lega- 
rea lui de anticorpii monoclonali - care 
si ei se „prind“ selectiv de celulele can- 
ceroase - și distrugerea lor prin radiati- 
ile sale alfa. 

ee Alge ia... 220 m adincime. He- 
cent, cercetătorii de la Smithsonian In- 
stitution au descoperit în largul Insule- 
lor Bahamas existența unor alge la o 
adincime incredibilă, și anume aceea 
de 220 m. Deci ele au nevoie pentru a 
trái doar de... 0,0005% din lumina de la 
suprafața oceanului. Este un lucru ce 
nu le împiedică însă să realizeze per 
'ect fotosinteza. 


S-AR putea crede că secetele prelungite de-a lungul ultimilor 
17 ani din zona Sahelului ar fi datorate exclusiv unor modificări 
de ordin climatic care ar fi afectat aceste vaste întinderi, situate 
la sud de Sahara. De altfel, majoritatea experţilor în domeniul cli- 
matologiei consideră că după 1940 asistăm, de fapt, la o instabili- 
tate climatică globală, dar cu influenţe mai pregnante în zonele 
aride şi semiaride de la bordura Saharei şi din nord-vestul Indiei, 
zone ce depind de prezenţa sau absenţa musonilor. Aceasta a 
atras după sine o frecvență mai mare a secetelor, a dezastrelor 
ecologice şi economice, în aceste regiuni unde principala sursă 
de asigurare a vieţii o constituie agricultura. 

scopul studierii circulaţiei musonice din zona Africii centrale 
şi vestice, precum şi a mecanismelor fizice ce o îngrădesc sau, 
dimpotrivă, o extind, Organizaţia Meteorologică Mondială a ini- 
fiat în perioada mei- august 1979 o vastă experienţă (WAMEX) in 
această regiune a continentului african. La realizarea experienţei 
au luat parte toate statele din zona Sahelului şi Saharei, cărora li 
s-au adăugat S. U. A., Franţa şi R.F. Germania. Pentru reuşita ex- 
perientei WAMEX au fost folosite datele furnizate de o serie de 
nave meteorologice, de staţiile meteorologice din Atlanticul cen- 
tral, imaginile obținute cu ajutorul satelitului geostationar METE- 
OSAT, reţeaua de radar, precum şi cele de la staţiile meteorolo- 
gice de pe continent (completate cu numeroase staţii nou înfiin- 
tate) şi de la rețeaua de posturi pluviometrice. 

Datele furnizate în perioada experienței au evidenţiat rolu} im- 
portant pe care-l are curentul jet vest-african în geneza perturba- 
tior barice ciclonice (bogate în precipitaţii) de la zona de con- 
vergentá a alizeelor care poate influenţa deplasarea latitudinală a 
acestor cicloni către regiunile mai nordice ori mai sudice ale Sa- 
helului. 

O altă cauză ce poate genera perioade mai îndelungate de se- 
cetă o constituie extinderea spre sud a alizeului de nord-est, 
condiţionată de poziţia mai sudică a frontului polar din zonele 
temperate ale Europei. La acestea se adaugă şi influenţa, deloc 
neglijabilă, a zonei de interacţiune dintre vestul Africii şi depre- 
siunile barice generate în Atlanticul central ale căror fluctuații 
amplifică sau slăbesc circulaţia musonică din această parte a 
continentului african. 

Dintr-un studiu efectuat asupra regimului precipitațiilor din 
zona Sahelului, în două perioade, separate de o jumătate de se- 
col (1907-1915 şi, respectiv, 1968-1973), a reieşit cá nu s-au pro- 
dus modificări în distribuţia acestora, ceea ce lasă să se înțeleagă 
că trebuie să existe şi alte cauze care să ducă la desertificarea 
zonelor respective. Cunoscutul climatolog american Reid 
Bryson, de la Universitatea din Wisconsin, este de părere că toc: 
mai asemănarea dintre valorile medii ale precipitațiilor din cele 


SAHELUL va deveni un desert 
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două perioade menţionate dovedeşte că secetele prelungite din 
Sahel sint datorate mai putin unor modificări ale condiţiilor cli- 
matice locale, cît mai cu seamă degradării ecologice. El consi- 
deră că distrugerea solului pe mari suprafeţe a dus la sporirea 
neîncetată a procentului de particule de praf din atmosferă ce a 
contribuit în ultima vreme la mutarea tot mai spre sud a limitei 
de influență a musonului de vară, care a încetat să-şi mai exer- 
cite acţiunea sa binefăcătoare asupra regiunilor saheliene. 
Specialistul francez în domeniul desertificári Guy R. Ferlin, 
examinind întreaga zonă a Sahelului, a ajuns la concluzia că ex- 
tinderea agresivă a deşertului a devenit în această parte a Africii 
un fenomen general ce are loc mai ales acolo unde presiunea 
agenţilor de degradare asupra unui mediu natural în echilibru fra- 
gil atinge un „punct de ruptură“, dincolo de care mediul respec- 
tiv nu mai poate reveni la stadiul natural. În funcţie de regimul 
precipitațiilor, cercetătorul francez delimitează în cuprinsul Sahe- 
lului trei zone care se succed de la nord la sud: zona predeser- 
tică (saharo-saheliană), cu precipitaţii foarte reduse (100-200 mm 


ual), în care principala ocupaţie a locuitorilor este creşterea vi- 
j a centrală, cu precipitaţii slabe pind la moderate 


(2 mm), reprezintá cea mai caracteristicá parte a Sahelu- 
lui, în care, alături de zootehnie, se practică si culturile agricole 
cu caracter aleatoriu, şi zona sudică, de la limita savanei, cu pre- 
cipitatii mai abundente (600-800 mm), predominant agricolă si 
unde creşterea vitelor are un caracter.sedentar. Seceta a afectat 
toate aceste zone, evident cu consecinţe deosebit de grave în re- 


giunile mai aride, unde imense suprafeţe de teren arabil au iet 
desertificate. 

Pedologul si ecologul egiptean M. Kassas consideră, pe baza 
unor riguroase studii climatice şi pedologice, că aproximativ 


36,30% din solurile planetei sint extrem de aride, aride și semia- 
‘ride şi pot fi caracterizate ca zone desertice sau în curs de de- 


şertificare. Dacă aceste zone sînt determinate îndeosebi de con- 
ditiile climatice, în care rolul principal îl au precipitaţiile (deosebit 
de reduse sau chiar practic inexistente), în schimb 6,7% din solu- 
rile Terrei (deci o suprafață cit a Braziliei) au fost distruse din 
cauza degradării condiţiiior ecologice, datorate activităţii omului, 
cu toate că în regiunile respective precipitaţiile sînt suficiente. 
Or, aproape 10% din aceste suprafeţe deşertificate se găsesc în 
zona Sahelului! 

După ecologul francez Henry Noël le Houeron, cauzele care 
au dus la desertificarea unor suprafeţe atit de întinse din Sahel 
ar fi mult mai complexe: explozia demografică, suprapăşunatul, 
extinderea culturilor agricole în regiuni unde din punct de vedere 
ecologic nu ar fi trebuit să existe, sărăturarea şi alcalinizarea so- 
lului datorită practicării greșite a irigatiilor, înmulţirea forajelor 
pentru captarea apei subterane, incendierea necontrolată si ino- 
portună a savanei pentru extinderea păşunatului şi a culturilor 
agricole și distrugerea masivă a vegetației lemnoase. 

În următorul număr al revistei vom reveni asupra acestor 
cauze pentru a vedea rțodul cum au contribuit şi continuă să 
contribuie la deşertificarea unei mari părţi a Sahelului. : 
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Materialele succinte pe care le publi- 
căm în spațiul rubricii „Curier S. T.“ a 
acestui număr sînt adresate următorilor 
corespondenţi: SORIN ILIESCU, laşi; 
GEORGE MIHNEA, Brăila; ION DI- 
MINCIUC, Carei, jud. Satu Mare. 


APA - ACEST LICHID ATÎT DE NECESAR! 


În mecanismul complex al vieti pe Pa- 
mint, apa potabilă ocupă un loc deosebit. 
Dezvoltarea civilizaţiei umane a fost întot- 
deauna legată de ea. Agricultura, industria, 
podăria casnică nu pot exista fără acest 
hid, ale cărui consumuri cresc continuu, 
de an, în toate regiunile lumii. De la in- 
ceputul veacului nostru cerinţele au sporit 
ide peste şapte ori şi se preconizează că în 
următorii 20-30 de ani ele vor fi şi mai 
mari. Pentru a le satisface, oamenii caută 
nt soluţii noi, se străduiesc să per- 
ectioneze mijloacele ce le stau la dispoziţie 
pentru desalinizarea apei-mărilor, in vede- 
rea folosirii eficiente a ghețarilor uscatului, 
pentru transportarea aisbergurilor spre re- 
giuni aride, sau pentru a face ca apa pota- 
bilă să curgă, ein conducte, la rtări 
de multe mii kilometri distanță. 
Asemenea preocupări - chiar dacă au 
fost mai limitate - au existat şi cu milenii în 
urmă. Documente păstrate de mai bine de 
2 000 de ani conţin mărturii valoroase a 
ceea ce reprezentau pe atunci problemele 
legate de asigurarea cu apă a Romei an- 
tice. Din ele reies ingeniozitatea minţii 


ANUL acesta profesorul Hermann Oberth şi-a sărbătorit a 


omeneşti şi măiestria miilor de muncitori 
anonimi care au realizat lucrări surprinză- 
toare pentru acele vremuri, construcții trai- 
nice care asigurau debite extrem de ridi- 
cate de apa, Intr-o scriere a sa, Sextus lu: 
lius Frontinus, care avea funcţia de „cura: 
tor aquarum“ - un fel de director al apelor 
-, semnalează aspectele nerezolvate pe 
care le impunea consumul de apă în conti- 
nuă creştere în vremea sa. Construirea de 
a te era în Roma antică tema impor- 
t a tuturor campaniilor electorale, ele 
fiind în măsură să asigure romanilor apa 
cea de toate zilele. 

Unul din primele canale de alimentare cu 
apă a Romei (avea lungimea de 17 km!) a 
fost realizat la începutul secolului al III-lea 
î.e.n. de către cenzorul Appius Claudius, 
cel care la citiva ani de la alegerea sa, la 
312 i.e.n., a construit renumita Via Appia, 
şoseaua de acces dinspre sudul oraşului. 

La mijlocul veacului al II-lea î.e.n. a fost 
construit canalul de alimentare Anio Ve- 
tus, denumit astfel după numele riului 
Anio, care-i furniza apa. Acest canal avea 
o lungime de cca 65 km. Un secol mai tîr- 
ziu a apărut un canal de aducțiune cu o 
lungime record de 92 km, din care, pe o 
lungime de peste 10 km, apa trecea prin 
apeducte, traversind văi adinci peste 
aceste construcţii complexe, constind din 
picioare de , legate între ele cu bolți zi- 
dite. O astfel de lucrare cerea eforturi şi 
cheltuieli foarte mari. La canalele şi 
apeductele pretorului Marcius au lucrat 
timp de patru ani peste 3 000 de oameni 
care, cu pricepere, au construit un sistem 
foarte reuşit, dar si foarte scump. Această 
realizare a fost însă depăşită foarte curînd, 
la numai două decenii după ce ea însăşi bă- 
tuse recordul în materie de alimentare cu 
apa, initiindu-se construirea unei aductiuni 
în lungime de 190 km. : 

Sub împăratul Augustus (27 î.e.n.-14 
e.n.) a fost construit apeductul cu cel mai 
mare debit din Roma. Sistemul de alimen- 
tare avea ca sursă un lac mare, ceea ce fă- 
cea posibil ca din acest apeduct să se ali- 
menteze şi amfiteatrul, care era umplut cu 
apă într-un timp foarte scurt ori de cite ori 
se. organizau bătălii cu ambarcatii. 

n primele secole ale erei noastre, Roma 
dispunea de 14 apeducte, dintre care unele 
erau noi, altele vechi, dar modernizate. Ele 
furnizau zilnic orașului aproape 1 milion 
mc de apă potabilă, ceea ce corespundea 


HERMANN OBERTH — 


necesarului unui consum zilnic de 550 | de 
apă pe locuitor. 

Apeductele cu înălțimi mari, traversind 
văi adinci şi largi, se mai păstrează, pe 
unele porţiuni ale lor, încă şi astăzi. Cele 
119 arce ale apeductului din orașul spaniol 
Segovia sau renumitul Pont du Gard, 
construit în cca anul 19 î.e.n. în Nimes, su- 
dul Franţei, sînt o vie mărturie a geniului 
uman de-a lungul timpurilor. Inginerii Ro- 
mei antice au construit Pont du Gard apli- 
cînd soluții tehnice remarcabile. Tran 
fragment de 40 km, care încă se păstrează, 
o porțiune trece pe sub pămint. Trei etaje 
ale arcelor apeductului ating înălțimea de 
47 m. Etajul superior, destinat trecerii con- 
ductei din pă, are 35 de arce, fiecare cu 
înălțimea 46 m. 


Ing. DUMITRU CIURUC, Bucureștii. Và 
mulțumim pentru scrisoarea trimisă. Nu cre 
dem însă că ati conceput cele cuprinse in ea 
în vederea alcătuirii unui articol care să fie 
publicat în paginile revistei noastre. Dacă ati 
avut totuși în vedere această eventualitate, 
regretăm dar prezentarea la forma cea mai 
generală a unor deziderate în domeniul „apa- 
raturii optico-mecanice" nu poate face obiec- 
tul unui material pe care-l doriţi a fi publicat 
Folosiţi drept mode! de alcătuire a unui arti- 
col 8 pe care le publicăm număr de 
număr. 


MARIUS CHIRITA, Timișoara, jud. Timiș. 
Va mulțumim pentru articolele trimise, chiar 
dacă ele nu pot fi publicate. In ultima vreme, 
revista și almanahul nostru „Știință si teh- 
nica" au abordat din nou problema originii si 
evoluției Universului. Si dacă veți citi artico- 
lele care au apărut, veţi vedea că autorii lor 
nu împărtășesc punctul dv. de vedere potrivit 
căruia „heliui existent s-a format în cursul 
proceselor de evoluție stelară“. Dar aceasta 
nu trebuie să diminueze in nici un fel efortul 
dv. láudabil de a vă forma ca viitor autor de 
articole de știință popularizată. 

MIHAI CHIRA, Gherla, jud. Cluj. Regretăm, 
dar nimic nu poate susține mai bine o idee, 
mai ales atunci cind este de domeniul verifi- 
cabilului, decit materializarea ei. Construirea 
dispozitivului care „produce continuu și în 
mod gratuit curent electric“, demonstrarea 
functionalitátii lui vor impune cu siguranță 
ideea dv. Dar numai atunci! Noi nu avem nici 
o posibilitate s-o punem „în practică“. Breve- 
tul de invenție garantează inventatorului anu- 
mite drepturi. Il eliberează O.S.I.M., Bucu- 
rești, Str. lon Ghica nr. 5. 


Rubrică realizată de MARIA PĂUN 


lor la acceleratii mari, precum şi aceea de a simula starea de im- 
ponderabilitate prin administrarea scopolaminei. 


La insistențele tatălui său studiază medicina în tara si în strai- 
nătate, dar vocaţia lui pentru ştiinţele exacte îl face să renunţe şi 


91-a aniversare a nasterii sale. Evenimentul a avut loc în mica lo- să 1 77 în 1923 diploma de profesor de fizică la Universitatea 


calitate Feucht, din R.F. Germania, unde părintele zborului cos- din C 
aga cum a trăit întotdeauna, dar aure- 
olat de o bogăţie spirituală cu care puţini oameni se pot mindri. Perioad 
Departe de a fi devenit inactiv, se ocupă de probleme filozofice, 
scrie, gindeste, împărtășind umanităţii acumulárile si experienţa 


mic îşi duce viata modest 


uj, cu o lucrare ce văzuse deja lumina tiparului, intitulată 
„Racheta spre spaţiile interplanetare“: 

a sa cea mai prolifică se încadrează, du 
recunoaşte, între anii 1925-1939, cînd a fost profesor de mate- 
matică şi fizică la Gimnaziul „Stephan Ludwig Ro 


cum singur 


th" din Medias. 


unei vieţi de excepție. 

Hermann Oberth s-a născut la 5 iunie 1894 la Sibiu, în familia 
medicului dr. Julius Oberth. Copilăria şi-a petrecut-o sub influ- 
enta personalității mamei sale Valerie, o femeie cultă, preocupati 
de științele naturii, fiică a ginditorului si poetului progresist sibian 
Friedrich Krasser. : 

La virsta de 12 ani a făcut cunoştinţă cu romanul „O călătorie 
spre Lună“ al lui Jules Verne, in care drumul spre satelitul natu- 
ral al Pămintului este parcurs într-o capsulă lansată ca o ghiulea 
dintr-o ţeavă de tun. Problema a început să-l preocupe pe micul 
Hermann care, la 14 ani, a demonstrat matematic imposibilitatea 
unei astfel de performante datorită accelerației enorme, distruc 
tive, la care ar fi supus cel aflat într-un astfel de vehicul, găsind 
în schimb soluția zborului cosmic cu racheta. 

n perioada cit a urmat liceul din Sighișoara, Hermann Oberth 
a elaborat mai multe invenţii. Lui i se datorează ideea de a folosi 
centrifuga în scopul antrenării şi testării rezistenței cosmonauti- 


Atunci a conceput modelele rachetelor după care s-au construit 
giganticele nave cosmice cu viteze ce au permis, cîteva decenii 
mai tirziu, desprinderea de Pămînt şi pătrunderea în spaţiul inter- 
planetar, şi a scris a doua sa carte, intitulată „Căile navigaţiei 
spatiale“; ce avea să fie supranumită „biblia astronauticii^; A 
construit un mic observator astronomic în care se retrăgea în se- 
rile senine, cáutind, cu o lunetă modestă, să iniţieze citiva elevi 
în tainele depărtărilor adinci ale Universului. Si tot atunci a efec- 
tuat primele experienţe la Școala de aviaţie din Mediaș, care l-au 
convins că realizarea unei rachete menite să depăşească prima 
sau chiar a doua viteză cosmică este doar o chestiune de timp şi 
l. 

Desi la început nu a fost luat in serios de către concetatenii 
sai, Hermann Oberth a reuşit să devină, încetul cu încetul, cu- 
noscut şi să-şi impună ideile. Publicaţia locală „Mediascher Zei- 
tung" consemnează în această perioadă o serie de articole scrise 
de el şi despre el. Astfel, de exemplu, în numărul ei din 12 ianua- 


"i ö 


ÎN EDITURA TEHNICĂ: 
PELIGRAD N. — Cupieie hidraulice și con- 


vertizoare hidraulice cuplu 
Sint tratate transmisiile hidromecanice din 
domeniul utilajelor petrolier și minier, pre- 
cum şi al utilajelor de construcții, cele de 
tracțiune feroviară, vehiculelor grele de 
transport, ale tractoarelor industriale, autobu- 
zelor urbane și de la pompele centrifuge și 
ventilatoare. 
CONSTANTINESCU T.R., PLATON DM. 
— Utilizarea maselor plastice in construcții 
Lucrarea tratează despre tehnologiile noi 
din construcţii aplicate la realizarea elemen- 
telor și structurilor din materiale compozite, 
despre calculul și alcătuirea structurilor din 
materiale plastice armate, conductele si ţevile 
din materiale plastice pentru diverse 
instalații, pardoseli, placaje, vopsitorii cu ma- 
teriale plastice, timplărie cu folii de hidroizo- 
latii, profiluri, profiluri si chituri de etanșare, 
construcții aerostatice și pneumatice; înveli- 
tori şi detalii de construcții, rásini; tehnologii 
de lipire, refacere si consolidare a elemente- 
lor de construcție din beton cu rășini, tesá- 
turi din sticlă și emulsii din polimeri. Se pre- 
zinta, de asemenea, accesoriile, materialele 
auxiliare, sculele și dispozitivele necesare 
montajului, manipulării, transportului și de- 
pozitării maselor plastice pe şantier, cit si 
măsurile privind tehnica securității muncii, 
paza 4 stingerea incendiilor. 
BALTĂ P., RADU D. CARACAS M. — 
Energetica elaborării sticlei 1 
Elaborarea sticlei este un proces deosebit 
de complex și puternic energointensiv, carac- 
terul epuizabil al resurselor energetice obli- 
gind reducerea prin toate mijloacele a consu- 
mului acestora. Lucrarea prezintă, într-un 
mod cit mai exhaustiv, ideile elaborate și re 
zultatele obținute in țară și în străinătate pe 
linia diminuării consumurilor de energie la 
fabricarea sticlei, precum și perspectivele ce 
se conturează mai mult sau mai putin clar pe 
baza cercetărilor ce se intreprind.la noi si in 
lume. În felul acesta, fiecare specialist, de la 
muncitor la inginerul din conducere sau cer- 
cetare, va 'avea la indemina idei și date care-i 
vor permite să găsească și să aplice soluții 
cit mai eficiente la locul de muncă. 


Brosura „VIAŢA 
recunoscută ca fiin 
tamintul superior tehnic. 


INȚIFICĂ“, editată de Institutul Politehnic „GH. ASACHI“ din lași, este 
o publicație de mare utilitate pentru studenți și cadrele didactice din inva- 


Prin cuprinsul deosebit de interesant al acestui buletin de informare, din care nu lipsesc ca- 


pitole dedicate cercetării, proiectării, producției, investițiilor, manifestărilor stiintifice, ex 


nerii 


unor opinii sta, colegiul de redacție, al cărui președinte este prof. dr. ing. PAUL MATEI, se 
stráduieste continuu să găsească si să încurajeze ideile noi în știință și tehnică, precum si sa 
stimuleze atmosfera de muncă și seriozitate im rindul marelui colectiv de creație pe care-l for- 


mează studentimea noastră. 


ÎN EDITURA ȘTIINȚIFICĂ ȘI ENCICLOPEDICĂ: 


VASILESCU P 


. — directorul Centrului 
de Calcul al 1e. Sl. : 


. 


> E * 
DISCREPANTA GENERAȚIILOR IN INFORMATICA — '- 


= Autorul face o sinteză a tot ce se cunoaște cu privire la metode, tehnici, concepte, stan dar- 


dizare, 
in țară. 


estiunea informaţiilor, organizare, pregătirea personalului etc. ce se pot aplica la noi 
altfel, concepţia, ca și perspectivele de dezvoltare și funcţionare ale calculatoarelor 


electronice sint peste tot in lume 7577 40 aceleași (în lucrare, performanțele sint prezentate pe 


planul 'doi, un roi determinant avindu 
utilizată informatica). 


însă modu! cum este înțeleasă, apreciată si, mai ales, 


„Intreaga problematică abordată în lucrare este structurată in așa fel încit să atragă atenția ci- 
titorilor asupra unui fenomen pe care autorul l-a numit ,discrepanta generaţiilor“ în informa- 
ticá. Este vorba de discrepanta dintre inzestrarea cu echipamente electronice de calcul, de 


exemplu, de generaţia a treia, personal de specialitate de generația a doua și utilizatori de ge 


neratia întii sau chiar zero. 


Se evidenţiază în special acele aspecte, concepte, principii si idei care s-au cristalizat in de- 


cursul extinderii utilizării tehnicii electronice de calcul și care 
măsură a fenomenului ce constituie tema cărţii. Expemplificările s-au ales cu predilecție din 
tari cu rețea informaţională/informatică foarte dezvoltată (mai ales ride i 

Practic, lucrarea reprezintă o pledoarie, de foarte bună calitate, privind pos 


ermit evitarea în cit mai mare 


bilitátile informa- 


ticii, utilă, dar si atractivă, in primul rind pentru utilizatori, însă nu numai pentru ei, ci si pentru 
cercurile largi de cititori interesați de acest domeniu nou, în plină ascensiune. ^ 


iN EDITURA MEDICALÁ: 


POPESCU V. șa. — Comele in patologia 
atrică; Colecția „Diagnostic și tratament 
in pediatrie“ 

Autorii abordează etiologia, patogenia și fi- 
ziopatologia, tabloul clinic și examenele pa- 
raclinice, ca și elementele de diagnostic pozi- 
tiv și diferențial etiologic al comelor intilnite 
în practica pediatrică. 

CARP C. — Factorii de risc ai aterosciero- 
ze! și cardiopatiei ischemice; Colecţia „Medi- 
cina pentru toți“ 

Lucrarea cuprinde mecanismele apariției 
aterosclerozei și cardiopatiei ischemice, pre- 
cum și prevenirea factorilor de risc şi trata- 
mentul in aceste afecțiuni. 

TEODORU G. — Efectele secundare ale 
contracepției; Colecţia „Medicina pentru toți 

Urmărirea in timp atit a contraceptionalelor 
orale, cit și a dispozitivelor intrauterine arata 
că pot să survină accidente deosebit de 
grave care nu erau cunoscute la începutul fo- 
losirii lor, adică acum 20—30 de ani. Gravita- 
tea deosebită a accidentelor (cancer în cazul 
pilulelor, inflamații și traumatisme în cazul 
dispozitivelor) trebuie bine cunoscută, deoa- 
rece există opinia gresita ca metodele de 


contraceptie așa-zise moderne nu sint peri- 
culoase, fapt . . în prezent, după o expe- 
tend de 20—30 de ani. 


ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R.: 


VULCĂNESCU R. — Mitologia română 

Este prima carte apărută piná acum in lite 
ratura noastră de specialitate care tratează 
exhaustiv această pasionantă temă, atit sub 
raportul teoriei si istoriei ei, ca parte inte- 
grantă a culturii tradiționale, cit si ca analiză 
concretă a miturilor esenţiale românești. Pre- 
zentarea amănunțită a concepțiilor populare 
despre crearea cerului (Soarele, Luna, ste- 
lele, meteoritii etc.) și a Pămintului (apele, 
munţii, vegetația și animalele), a omului și 
obiceiurilor legate de principalele etape ale 
vieții sale, nastered, bm ae căsătoria și 
moartea, toate transpuse în artele tradiționale 
și culte si in literatura fantastică, precum si 
epica mitică si legendar-rniticá, referitoare la 
eroi, ocupă un loc preponderent în lucrare. 
însoţită de indici, hărți, bibliografie, rezumate 
in limbi străine și un bogat material ilustrativ, 
cartea de față se adresează atit specialiștilor. 
cit si publicului larg din tara si din straina- 


tate. 
N° Rubrică realizată de C. NEDELCU 


părintele zborului cosmic e MEMENTO e 


motor al acestei idei, căreia i-a dedicat întreaga sa viaţă. 


rie 1929 apărea: „Astăzi racheta stă în centrul atenţiei întrebări- 
lor despre viitor şi pas cu pas sîntem din ce în ce mai aproape 
de soluţie“. Tot aici Hermann Oberth afirma: „Sint sigur de ca- 
pacitatea de a zbura a unei rachete de 17 m lungime și 8 m dia: 
metru ca de aceea a eg unei eclipse de Soare; in 5-6 ani 
voi fi atit de rte! N-am de gind să lansez racheta spre Lună, 
ci spre asteroidul Eros, pentru că nu este atit de mare și este 
mai ușor de a învinge forţa lui de atracţie“; Dar fără a fi finanţat, 
cu posibilităţile sale materiale modeste, el nu reușește, pe cit de 
rapid dorea, să-şi ducă planul la îndeplinire. Ziarul amintit conti- 
nuă să publice şi în anii premergători celui de-al doilea război 
mondial pri şi articole despre activitatea, gindurile şi planurile 
lui Oberth, atit cu privire la posibilităţile de înfăptuire a zborului 
cosmic, cit si la aplicaţiile ştiinţifice $i umanitare ale acestuia. 
Toate prevederile ilustrului savant s-au adeverit în cele din 
urmă. Lansarea primului satelit artificial al Pămintului în 1957, 
debarcarea omului pe Lună în 1969, precum şi programele spa- 
tale sovieto-americane au urmat planurile lui Hermann Oberth. 
toamna anului trecut, unii dintre foştii săi elevi, astăzi pen- 
sionari, au organizat în orașul Mediaș, împreună cu principalul 
biograf al lui Oberth, inginerul Hans Barth din Braşov, un simpo- 
zion cu ocazia celei de-a 90-a aniversări a naşterii savantului. Au 
fost evocate invențiile, realizările, contribuţiile teoretice şi prac- 
tice, de pionierat, ale lui Hermann Oberth în domeniul astronau- 
ticii, al cărui act de naștere a fost semnat în al treilea deceniu al 
acestui secol XX. Chiar dacă racheta cosmică a avut si alti pre- 
cursori, Hermann Oberth rămîne, incontestabil, principalul pro- 


Faptul că savantul nu se mai află în ţară se datorează unor im. 
prejurări independente de voinţa lui, premergătoare celui de-al 
doilea război mondial, aşa cum sînt descrise amănunțit în mono- 

afia „Hermann Oberth“ a lui Hans Barth, apărută la Editura 
jterion. 
j^ anul 1972 profesorul Oberth ne-a vizitat tara, venind gi în 
municipiul Mediaș, despre care a afirmat cu acest prilej că orașul 
este locul unde și-a petrecut cei mai frumoşi ani ai vieţii. Astăzi, 
numele savantului are o rezonanţă deosebită în inimile mediese- 
nilor. Aproape că nu vei găsi un singur elev care să nu-ţi poată 
ráspu la întrebarea: „Cine este Hermann Oberth?", dindu-ti 
pe deasupra şi amănunte, de multe ori hazlii, anecdote care cir- 
culă pe seama felului distrat de a fi al marelui om de ştiinţă. 

Observatorul pe care l-a construit profesorul Hermann Oberth 
a fost repus în funcţiune, în toamna anului trecut, de câtre un 
grup’ de elevi ai claselor a XI-a din Medias. A luat fiinţă cu 
această ocazie un cerc de astronomie la nivelul municipiului, 
care tsi desfăşoară, săptăminal, ședințele în clădirea şi observato- 
rul Liceului „Stephan Ludwig Roth“. Printre elevii participanţi se 
află si un strănepot al savantului care, chiar dacă nu fi poartă nu: 
mele, este, la fel ca şi ceilalți membri, continuator demn al părin- 
telui, astronauticii. 


OVIDIU MOCANU, SIMONE SCHWARZ BEATRIX KESSLER, TEUSCH 
NORBERT, GRUMES STEFAN, membri ai Cercului de astronomia al alevi- 
lor din Mediaş aflat sub indrumarea prot. FLORIN DIACU 


TELETRANSPORTOR PENTRU 
SARCINI GRELE 


Sarcinile grele sint uşor minuite de acest teletransportor cu 4 
roti motrice - un adevărat „cal de muncă“ mecanic, cu întindere 
mare şi cu înaltă forță de ridicare. 

Teletransportorul „247 TS“ din imagine este folosit numai pe 
terenuri dificile, dar se construiesc şi alte tipuri de astfel de ma- 
şini; cele mai mari pot transporta în cupă pină la 3 t, iar braţul 
lor poate fi ridicat pina la 7 m înălţime. 

Mașina este acționată de un motor diesel cu 4 cilindri de 
64 kW si poate manipula greutăți în aproape toate condiţiile. 


O GIGANTĂ ÎN UNIVERS" 


Ultimele descoperiri în domeniul astronomiei, facilitate de con- 
tinua perfecţionare a marilor telescoape optice, electronice şi ra: 
diotelescoape (Arecibo, Green Bank, Mullard, Sydney, 
Effelsdorf, Mount Palomar, Big-Ear-Ohio, Zelenciuk, Biurakan) 
deschid omenirii perspectiva unui tablou cosmic incredibil de 
complex, un univers al intunericului si luminii, unde curiozitatea 
ştiinţifică găseşte un infinit cimp de explorare, plin de enigme 
încă nerezolvate. 

Chiar în domeniul populațiilor stelare, unde cifrele astrono- 
mice şi gigantismul constituie factori absolut obişnuiţi, apariţia 
unei superstele de proporţiile şi caracteristicile corpului ceresc 
descoperit de mE (înregistrat cu simbolul R 136 a) reprezintă 
un eveniment pentru astrofizicieni, dind naştere unor nesfirşite 
controverse în lumea ştiinţifică. Mai mare decit oricare astru 
identificat pină acum, steaua R 136 a este localizată în Nebu- 
loasa Tarantula din Marele Nor al lui Magellan, galaxie insoti- 
toare a Căii Lactee. Supersteaua este estimată a fi de 3 500 de 
ori mai masivă decit Soarele nostru, în condiţiile în care préce- 
dentul record era deţinut de o stea de „numai“ 120 de ori mai 
mare decit Soarele. Există însă şi alte caracteristici neobişnuite 
care fac din acest straniu corp ceresc obiectul unui studiu pasio 
nant pentru oamenii de ştiinţă. După teoriile savanților americani 
şi britanici - confirmate de observaţiile prin telescop -, steaua 


este prea masivă pentru a fi stabilă, expulzind materie în spațiu 


cosmic înconjurător într-o proporţie fenomenală, echivalentă, în 


3,15 secunde, cu toată cantitatea expulzată de Soarele nostru în 
1 000 de ani. Acest „vint stelar“ de carbon ionizat goneste prin 
indepartatele genuni cosmice cu o viteză de 3 500 kilometri pe 
secundă, astfel încît, chiar avind masa colosală a lui R 136 a, în 
ritmul acesta de emisie a propriei materii, viata superstelei va fi 
de numai un milion de ani în comparaţie cu cele zece bilioane 
ani de existenţă a Soarelui nostru. Emitind de 150 milioane de 
on mai multă energie decit Soarele, supersteaua descoperită 
este foarte fierbinte, înregistrind la suprafaţă colosala tempera- 
tură de 60 000°C. 

Astronomii americani Joseph P. Cassinelli, John S. Mathis şi 
Blair Savage de la Universitatea din Wisconsin studiază această 


- gigantă a spaţiului de peste trei ani, cu ajutorul metodelor spec- 


troscopice şi al unui satelit de observaţie cu raze ultraviolete. 
Totuşi unii oameni de ştiinţă nu sînt de acord cu posibilitatea 
existenţei unui corp ceresc de asemenea dimensiuni, sustinind 
că R 136 a este de fapt o minigalaxie. Dar în acest caz, după 
cum demonstrează prof. J.P. Cassinelli, această galaxie trebuie 
să fie de fapt o aglomerare de 40 de stele mari, fiecare egală cu 
cele mai strălucitoare stele din Calea Lactee şi avind un diame 
tru de numai 1 an-lumină faţă de 100 000 ani-lumină cit are gala 
xia noastră! Ceea ce practic este o imposibilitate, interacţiunea 
forțelor de atracţie gravitaționale într-un spaţiu atît de restrins 
ducind, fără îndoială, la o rapidă şi extraordinară coliziune în 
lanţ. (Dan Apostol) 


O PREMIERĂ MONDIALĂ 


După cum anunţă Agenţia sovietică de 
presă NOVOSTI, în U.R.S.S. a fost con 
struit un tip de turbogenerator cu răcire 
(completă!)... cu apă obişnuită. Este un ge- 
nerator ce păstrează caracteristicile în ex- 
ploatare ale celor dinainte, dar care asigură 
un consum net scăzut de material specific. 
Constructorii lui, specialiştii marii întreprin- 
deri ,Elektrosila^ din Leningrad, au înlo- 
cuit,- aşadar, cu apă obişnuită hidrogenul 
folosit pină acum - în stare simplă sau în 
combinaţie cu apă - la răcirea „interioru 
lui“ turbogeneratorului. Drept urmare, din 
construcţia noului tip de turbogeneratoare 
au dispărut ventilatoarele şi sistemele 
greoaie de răcire cu gaz, au fost eliminate 
etansarile cu ulei ale cilindrului, locul lor lu 
îndu-l sisteme de răcire cu apă obişnuită 

Dovedindu-se rezistente în exploatare, 
noie sisteme și-au demonstrat virtuțile şi 
in ceea ce privește infiuenta pe care o pot 
2vea asupra ansamblului caracteristicilor 
tehnice ale maşinii, determinind o scădere 
importantă a nivelului vibratiilor si al ten- 
siunilor mecanice în corpul acesteia, impli- 
cit o rezistenţă superioară a întregului ge- 
nerator. Conferindu-i-se o mai bună mane- 
vrabilitate si o mai lesnicioasă deservire, 
noul tip de turbogenerator permite, la o ră- 
cire completă cu apă, o creştere a randa- 
mentului său și o reducere cu 25-30% a 
consumului de material specific. Greutatea 
noului generator este cu cca 34t sub a 
unei maşini cu aceeaşi putere, la care răci- 
rea se face însă cu hidrogen-apă. Și un alt 
avantaj: utilizarea sistemelor de răcire cu 
apă face imposibilă declanşarea oricăror in- 
cendii sau explozii. 


SECRETELE 


Universitatea de ştiinţă şi tehnologie din 
Manchester (Anglia) a realizat un analiza 
tor de suprafeţe unic, care folosește spec 
trometria de masă prin bombardare rapidă 
cu ioni. Spre deosebire de procesele care 
folosesc ioni cu sarcină ce se acumulează 
pe suprafața neconducătoare de electrici- 
tate, noul utilaj foloseşte atomi fără sarcină 
electrică şi poate analiza corect suprafeţele 
de metal, sticlă, ceramică, vopsea, poli- 
meri, materiale semiconducátoare si catali- 
zatori industriali. 

Operind într-un vid înalt, sursa de atomi 
emite o rază de o mie de milioane de parti- 


SUPRAFEŢEI 


cule pe secundă către o mostră mică, iar 
ionii secundari emiși sint analizati de un 
spectrometru de masă. 

Rezultatul citit pe hirtie sau ecran relevă 
compoziţia chimică şi structura suprafeţei, 
fapt important în metalurgie, în studiul co- 
roziunii, în detectarea impurităților, in in- 
vestigarea defectelor şi crápáturilor. Cu 
anumite îmbunătăţiri, raza va fi concen- 
trată pe o zonă de un micrometru pătrat 
pentru a cerceta şi furniza o „hartă“ ch.- 
mică a suprafeţei care să arate uniformita- 


tea chimică. 
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in ultima vreme, aproape ca nu exista saptamina care sa 
nu ne aducă date noi despre rolul tulburărilor autoimune in 
boli ce păreau sà:nu aibă nici un fel de legătură cu acestea 
ată deci că lupusului eritematos diseminat, psoriazisului 
reumatismului articular acut, autismului, maladiei lui 
Alzheimer, diabetului — sau cel puţin unor forme de diabet 
— li se adaugă îmbolnăviri ale țesutului conjunctiv, cum ar 
fi dermatomiozita, sclerodermiile, poliartrita reumatoidă 
pemfigusul, vitiligo, miastenia, rectocolita hemoragică, ci 
roza primitivă biliară, hepatita, ciroza cronică, maladii con- 
siderate ale organelor si nu ale sistemelor 

Lista se lungeste permanent, la cel de-al: VIl-lea Congres 
international de endocrinologie sustinindu-se că există incă 
două tipuri de anticorpi, numiţi, în sens larg, distructivi si 
stimulatori; nu trebuie să se creadă că termenul stimulator 
ar avea un înțeles benefic. Intr-adevár, s-a arátat că o formă 
de ulcer duodenal ar fi cauzată de o imunoglobulinà stimu- 
latoare, Gastric-LATS, ce induce creșterea, dar şi secreția 
celulelor peretelui duodenului. in schimb, gastrita atrofică 
s-ar datora anticorpilor distructivi. Aşadar, încă două mala- 
dii autoimune. Ele par să fie influentate/de factori hormo- 
nali, femeile fiind mai vulnerabile la ansamblul maladiilor 
autoimune, in particular la afecţiuni reumatismale si la 
boala lui Basedow. Nici barbafii-nu sint scutiţi de astfel de 
tulburări, ulcerul gastric, de exemplu, avind la acest sex o 
frecvență aprecibilă 


În îndepărtatul ev mediu, în malul stincos al Loirei au fost sè 
pate numeroase grote în care se adăposteau ţăranii săraci. Aces- 
tea au reînceput a fi folosite în urmă cu 20-25 de ani, cîțiva origi- 
nali „oameni ai cavernelor" moderni petrecindu-si aici vara sau 
locuind permanent în insolitele „apartamente“. Desigur, ele sint 
dotate cu aer condiţionat, lumină electrică, băi cu apă caldă, fi- 
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Cel mai mare şi mai bătrin cal din Anglia poate fi întîlnit în co- 
mitatul Berkshire. Are ceva mai mult de 1 km lungime, numără, 
după toate probabilitățile, mai bine de 2 000 de ani şi a fost sa- 
pat într-un deal situat nu departe de Uffington. Silueta sa, schi- 
ata cu multă eleganţă poate de aceiaşi oameni ce au pictat pere- 
tii peşterilor neolitice, se avintă, albă, pe verdele ierbii din jur. 
Tradiţia locală îl înregistrează de cel puţin 900 de ani; oricum, 
din cele mai vechi timpuri, oamenii din împrejurimi au avut grijă 
ca originala operă de artă preistorică să nu dispară invadată de 
vegetație. Calul alb de la Uffington nu e o realizare singulară; în 
regiune există numeroase alte desene gigantice, mai vechi sau 
mai noi, reprezentind animale, siluete omeneşti, ba chiar şi un 
aeroplan. 


Este, fără îndoială, vorba de un instrument original. El serveşte 
la efectuarea de operaţii chirurgicale de mare fineţe, înlocuind cu 
succes bisturiul obişnuit. Creatorii lui sînt cercetători ai Institutu 
lui de fizică tehnică al Academiei de Ştiinţe a R.S.S. Tadjice, 
care desfăşoară ample studii privind domeniul temperaturilor 
joase. 

Operatiile efectuate cu noul instrument, mai exact cu ajutorul 
jetului subţire de azot lichid, decurg neinsotite de hemoragii si 
sint complet nedureroase. Explicaţia acestui fenomen rezidă în 
aceea că, în contact cu țesuturile vii, azotul lichid creează la su- 
prafata acestora o temperatură de minus 70°C. 

Practica de pină acum, operaţiile executate în cadrul Spitalului 
clinic al republicii au demonstrat virtuțile noului instrument, care 
permite chirurgilor să obţină performanţe nevisate înainte. Ei în- 
țeapă tesutul afectat - este suficient o singură dată! - care astfel 
se transformă in gheaţă si este cu uşurinţă înlăturat, operaţia du- 
rind doar citeva secunde! 


ind mobilate cu tot confortul. Noii trogloditi susțin că umiditatea 
nu reprezintă o problemă şi că temperatura se menţine con- 
stantă (12°C) tot anul, fiind nevoie de cheltuieli minime de incal. 
zire pe timpul iernii. În fotografii: o bibliotecă şi o brutărie ame- 
najate în grotele din Valea Loirei. 


MAI UȘOARĂ 
MAI REZISTENTĂ, MAI | FTINĂ 


G 
Elementul cel mai important al unui telescop este oglinda. Pe măsură ce se im- 
pune mărirea capacității de recepție a telescoapelor, ensiunile oglinzilor cresc 
din ce în ce mai mult, necesitind litáti de realizare dificiie și preț ridicat. 
Astrofizicianul american Ermanno Borra propune o variantă simplă, eficientă si 
ieftină - confecţionarea unei oglinzi... lichide. Tehnologia este relativ simplă: se 
toarnă mercur într-o 5 formă de disc cu marginile ușor înălțate. Discul este 


' supus unei mișcări lente de rotație, astfel că mercurul se va ridica pe marginile 


cuvei și va cobori in regiunea ei centrală, ceea ce-i va conferi suprafeței un aspect 
curbat (concav), devenind o oglindă asemănătoare cu cele tradiționale. Evapora- 
i mercurului va fi împiedicată prin protejarea suprafeței cu un strat subţire de 
licerina. 

y Telescopul cu oglindă lichidă va înregistra semnalele luminoase provenite de la 
obictele îndepărtate, situate pe o direcție perpendiculară pe oglindă. Aceste ima- 
igini, diferite in timp datorită rotației Pămîntului, vor fi stocate in memoria unui cal- 
‘culator, fiind astfel posibilă realizarea unei „privelişti“ complexe a cerului. 


CALCULATOR CU MEMORIE VIZUALĂ 


— —e— 


În marile instituţii moderne, rolul arhive- 
lor este tot mai des încredințat mașinilor 
electronice de calcul, care înmagazinează 
documentele în memoria lor pe benzi sau 
discuri magnetice. Formind apoi pe clavia- 
tura mașinii numărul documentului, uneori 
destul de lung si complicat, poate fi obti- 
nut, practic instantaneu, textul acestuia, fie 
pe ecranul display-ului, fie tipărit. O aseme- 
nea modalitate de păstrare a informaţiei 
este în general foarte comodă, dar prezintă 
şi un mare dezavantaj, și anume persoa- 
nele cărora le sint necesare respectivele 
documente memoreaza cu greu, citeodata 
deloc, numerele acestora; stind în fata ma: 
şinii ele îşi amintesc cu nostalgie vremurile 
cind se ştia cu certitudine că „hirtia“ cáu- 
tată se află „în camera nr. 4, în dulapul al 
doilea din dreapta, într-un dosar albastru, 
pe raftul al treilea de jos“. Imaginea vizuală 
a locului depozitării se reţine cu mult mai 
multă uşurinţă decit o combinaţie de cifre. 

lată însă cà și tehnica electronică mo- 
derná este capabilă „să ţină minte“ o ase- 
menea informaţie privind documentul ce- 
rut, mai precis culoarea dosarului în care 


se află acesta. Un astfel de dispozitiv desti- 
nat în mod special păstrării informaţiei de 
arhivă a fost creat de specialiştii firmei ja- 
poneze Toshiba. Display-ul dispozitivului 
este prevăzut cu două ecrane, unul alb-ne- 
gru, celălalt color. Formind codul cores 
punzător, operatorul obţine pe display ima 
ginea color a arhivei cu multitudinea sa de 
dulapuri şi rafturi. La comanda operatoru 


. lui: ,deseneazá-mi dulapul“, comandă ce 


constă, de fapt, dintr-o simplă atingere a 
imaginii dulapului respectiv, pe întreaga su- 
prafatà a ecranului display-ului apare imagi- 
nea dulapului cerut. Apoi operatorul trece 
această imagine pe ecranul color care-i 
oferă posibilitatea de a vedea culoarea do- 
sarelor de pe fietare raft, în timp ce ecra- 
nul alb-negru îl ajută să „frunzărească“ 
conţinutul lor pină cînd găseşte do- 
cumentui necesar. În acest fel, un docu- 
ment poate fi găsit după semnalmentele lui 
vizuale fără a mai fi necesare şi alte indicii; 
de exemplu, dosarul unui salariat poate fi 
căutat fâră a cunoaşte numele salariatului, 
doar după fotografie. 

Desigur, interiorul arhivei cu toate dula 
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purile si dosarele ei multicolore există nu- 
mai În memoria maşinii electronice de cal- 
cul, sub formă de program ce apare ca 
imagine pe ecranul televizorului. Pentru 
păstrarea acestei informaţii este necesară o 
memorie, cu un volum imens, ce poate fi 
realizată doar datorită unei metode noi, re- 
cent elaborată, de înregistrare a informaţiei 
cu ajutorul unei raze laser. Aceasta perfo- 
rează discul de plastic metalizat, formind 
orificii cu un diametru de circa 1)4(0,001 
mm). Se obţine ceva asemănător unei car- 
tele perforate, dar de dimensiuni microsco- 
pice. Informaţia se citeşte tot cu ajutorul 
laserului. Pe un disc cu diametrul de 30 cm 
se pot înregistra peste 109 biti de informa- 
tie (1 Gbit) sau 2 500 de pagini de text, 
ceea ce este de 10-15 ori mai mult decit pe 
un disc magnetic de aceeaşi mărime. 


MODEL 
| ATOMO— 
Pe MOLECULAR 


Ceea ce redă fotografia alăturată este 
imaginea unui model nou atomo-molecular, 
creat de către specialiştii din R.S.S. Es- 
tonă, pentru a servi ca material didactic la 
explicarea structurii moleculare. El repre- 
zintă mai multe sfere colorate, goale în in- 
terior, confecționate din masă plastică, îm- 
binate între ele şi avind suprafețele sectio- 
nate. Fiecare asemenea sferă, amintind de 
mingea de ping-pong, simbolizează cite un 
atom mărit de sute de milioane de ori. Ato- 
mul de hidrogen este o bilă albă, cel de 
carbon o bilă neagră, cel de oxigen roşie, 
de azot albastră, de fosfor portocalie 
ş.a.m.d. Elementele de fixare a atomilor re- 
prezintă legăturile dintre ei, iar unghiurile 
sub care sint aşezate valenţele. 

Cu toată imensitatea de varietăţi de mo- 
lecule și de combinaţii fizico-chimice, 
„spectrul“ atomilor ce le alcătuiesc este re- 
lativ mic. Datorită acestui fapt, pentru mo- 
delarea atomilor sint suficiente doar 5-7 
sfere de culori diferite, astfel că întregul 
„complet“ numără 30-40 de „piese“; Alca- 
tuirea modelului molecular, ingenioasă şi 
simplă, aminteşte în mare măsură de jocul 
pentru copii, care permite obţinerea 
dintr-un număr mic de componente a unei 
mari varietăți de structuri. 

De remarcat si faptul că la realizarea 
modelului atomo-molecular specialiştii esto- 
nieni au aplicat datele oferite de analiza 
roentgen structurală si de cristalografie, re- 
dind astfel cu exactitate pină si cele mai 
mici detalii ale structurii atomice. 
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Atacarea 
moyo-urilor 
| largi 


Dr. GHEORGHE PĂUN 


SÎNT convins că cititorul poate enu- 
mera, din propria-i experienţă de jucător 
de GO, mai multe partide în care a fost 
pus în fata unui moyo (schiţă de teritoriu) 
advers foarte larg, fiind vital pentru el să 
diminueze cumva teritoriul ce se profila. 
Cea mai tentantă (şi periculoasă) idee este 
plonjarea ín re moyo-ului, invazia, 
cum se spune. In inferioriiate numerică, 
piesele invadatoare au însă o sarcină difi- 
cilă, ele trebuind să se dezvolte cit mai ra- 

id şi mai elastic (sabaki) pentru a face 
fats atacurilor formatiei adverse. Desi piese 
atacatoare, ele vor fi în geheral urmărite 
agresiv, din două direcţii, strînse ca într-o 
foarfecă şi, chiar dacă vor sfirşi prin a fu 
spre centru (invazia reuşind astfel), zidurile 
pieselor adverse se vor transforma în gra- 
nite ale unor teritorii care vor compensa 
pierderea moyo-ului iniţial. O situaţie tipică 
este prezentată în dia 335 din cartea Ini- 

iere în GO (RECOOP, 1985); conflictul 
ncepe chiar cu o invazie într-un moyo larg, 
dar încă neconsolidat. 

Cum trebuie deci întreprinsă o aseme- 
nea invazie pentru a nu se sfirşi defavora- 
bil? Întrebarea este prea importantă şi prea 
goaa pentru a avea un răspuns simplu. 

i ales că — este, pe lingă „cum?“, 
întrebarea ,cind?". In funcţie de diferitele 
configurații ale tablei pot apărea nenumă- 
rate variante de joc. Multe, dar nu pon. 
bil de clasificat si deci de antologat! Ceea 
ce devine însă aproape imposibil de spus 
este cînd trebuie declanșată invazia. Singu- 
rul sfat pe care ni-l furnizează articolele 
maestrilor este ,,studiati partidele maestri- 
lor"... Pentru a vedea cind au început ei o 
invazie, dar şi cînd n-au început-o la timpul 
potrivit. Pentru că, se spune. şi profesioniş- 
tii greşesc uneori în aprecierea acestui mo- 
ment. 

Dincolo de acest sfat general, să reluăm 
dintr-un articol din GO Review nr. 9, 
1968, citeva elemente privind tactica (si 
pray an) invadárii o-moyo-urilor (moyo-u- 
E arg). 

n primul rind, deoarece moyo-urile larg 
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apar ca urmare a extinderilor de la o for- 
matie (shimari) de colt şi deoarece cea mai 
uzuală asemenea formaţie este keima (sári- 
tura calului de sah), să inventariem modul 
în care un astfel de shimari poate fi atacat. 
Dia 1 prezintă cinci puncte în care pot fi 
începute ostilitățile. Punctele a, b si c sint 
atacuri mai decise, dar si mai vulnerabile 
şi, în funcţie de răspunsul adversarului, o 
piesă plasată aici te fi eventual abando- 
nată (ca mutare de încercare), urmind a fi 
folosită doar ca sursă de aji. Asta nu în- 
seamnă că invazia nu poate adesea reuși, 
mai ales că apare frecvent posibilitatea for- 
mării unui ochi la colt. Atacul în d este mai 
puţin agresiv, el aspirind la stăvilirea influ- 
entei spre centru şi la limitarea negrului în 
colt; piesa aflată în d este însă lipsită de 
bază; ea trebuie să-și caute scăparea spre 
grupurile prietene dinspre centru (de cele 
mai multe ori va declanşa o urmărire de tip 
„foarfecă“). Atacul în e este dedicat, în 
principal, controlării marginii. 

Pentru fiecare dintre aceste mutări 
există mai multe posibilităţi de răspuns. Se 
intră astfel în nenumărate variaţii, cărora le 
corespund la fel de multe joseki-uri. Vom 
reveni însă la chestiunea iniţială, cea a in- 
vaziei propriu-zise. Articolul citat împarte 
aceste invazii în trei categorii mari: 6 inva- 
zii complete, duse pînă la capăt (a se ve- 
dea un exemplu în dia 2; de notat că prima 
mutare este chiar de tipul lui a din dia 1) 
6 invazii în două faze; după plasarea ci. 
torva piese, în funcţie și de reacţia adver- 


sarului, se trece într-o altă zonă a tablei 
(eventual una corelată cu prima) şi abia ul 
terior se reia invazia, continuind o si defini- 
tivind-o. Dia 3 indică o asemenea proce- 
dură: primele două mutări sint aceleași ca 
în dia 2. De remarcat că piesa 3 este sacri- 
ficátà, ea pástrindu-si doar o valoare aji @ 
invazii abandonate, întrerupte după cîteva 
mutări şi înlocuite cu ,erodári^ ale terito- 
riului dinspre exterior, facilitate de piesele 
rămase „În urmă“. 

Bineînţeles, cu această clasificare ches- 
tiunea nu este încheiată. De pildă, atacarea 
moyo-urilor cu adevărat foarte mari este 
adesea bine să se facă declanşind două sau 
sau mai multe invazii simultane, corelate, 
dintre care numai unele să reuşească, 
atunci cînd adversarul se concentrează 
asupra anihilării unei părţi dintre ele. Un 
exemplu apare în dia 4. Negrul şi-a contu. 
rat un moyo uriaş pe partea dreaptă a ta- 
blei, dar el are citeva fisuri serioase în jurul 
piesei din punctul de handicap de sus, în 
jurul punctului a si în colțul de jos. Atacul 
trebuie început la mijloc, deoarece, inva- 
dind mai întîi colţurile, chiar dacă negrul le 
va pierde, el işi va forma ziduri care vor 
controla toată marginea dreaptă a tablei și 


“invazia pe centru va fi compromisá. Ind 


seama de aceasta (precum şi de tot restul 
tablei), partida reală în care a apărut ase 
menea situaţie a continuat ca în dia 5. Am. 
bele colțuri rámin ale negrului, dar mijlocul 
este consumat. lată deci cum si cind ataca 
profesionişti... 


INSTRUMENT MUZICAL 


Un synthax arată ca o chitară cu clape, dar acționează 
exact ca un sintetizator de sunet... cu corzi ce se pare că 
deschid vaste posibilităţi chitariştilor moderni care se pricep 
la... electronică! La apariția synthaxului în lumea instrumen- 
telor muzicale au contribuit un chitarist, un percugionist, un 
inginer de sunet si un designer — electronisti patimasi cu 
toţii. Instrumentul se branşează la un sintetizator obișnuit, 
capabil să proceseze, digital, codurile, cheile, micile compo- 
zişii muzicale create de chitarist, folosind corzile si „reinter- 
pretind“ sunetele obișnuite cu ajutorul claviaturii. 


DESIGUR, cititorilor noştri le este cu- 
noscută decizia atit de discutată şi discuta- 
bilă prin care Florencio Campomanes, 
şedintele- Federaţiei Internationale de Sah, 
a oprit meciul pentru campionatul mondial 
de şah dintre A. Karpov şi G. Kasparov 

Invocind un viciu, de altfel evident, de 
regulament (meciul se juca pe un număr 


nelimitat de partide pînă cînd unul dintre” 


jucători realiza şase victorii, remizele nefi- 
ind socotite), Campomanes a declarat că 
„nivelul partidelor a scăzut sub nivelul ad- 
misibil pentru un campionat mondial" şi cà 
„regulamentul care nu prevede limitarea 
numărului partidelor pune în pericol sână 
tatea psihică a jucătorilor“: Toate acestea 
sint adevărate, însă, pe de altă parte, 
există principiul fundamentat in sport că 
un regulament nu poate fi modificat in tim- 
pul unei competiţii, iar anularea unui meci 
în curs de disputare adesione in mod 
sigur pe una din parti. In acest sens Kaspa- 
rov a şi declarat că „meciul a fost oprit în 
singurul moment în care aveam şanse să 
cîştig“! Federaţia Internaţională de Sah a 
decis rejucarea unui meci de 24 de partide 
în luna septembrie la Moscova, iar cei doi 
adversari şi-au reînceput pregătirile, binein- 
teles fiecare în stilul lui. 

Parcă pentru a demonstra întregii lumi 
şahiste (şi în primul rînd adversarului său!) 
că avea resurse să continue primul meci, 
Kasparov a jucat două meciuri de antrena- 
ment cu mari maeştri de prima mina pe 
care ia învins la scoruri concludente: 
4 1/2-1 1/2 cu vest-germanul R. Hübner şi 
4.2 cu suedezul Ulf Andersson. 

Karpov a participat la un mare turneu in- 
ternational open care-s-a disputat in luna iu- 


oe 
— 


peti uns Rin i e ce os AMAA 


v Fn Apte inn 
fuas, MANDA 


. 


Ing. TH. GHITESCU 


maestru international de sah 


lie la Amsterdam în organizarea companiei 
de asigurán OHRA. Lumea sahistá era in 
teresată în special de starea fizică în care se 
afla campionul, deoarece, la sfirşitul meciu- 
lui de la Moscova, Karpov slăbise cu 6 kg, 
ceea ce, raportat la greutatea sa obişnuită 
de cca 60 kg, reprezintă 10% cir areutatea 
totală! 


DESCHIDEREA ENGLEZĂ 


Alb: R. HÜBNER Negru: G. KASPAROV 


Hamburg, 1985 


1.c4 e5 2.Cc3 dó 

O ordine de mutări care nu intră în re- 
pertoriul obişnuit de deschideri ale lui Kas- 
parov, Însă este evident că tînărul mare 
maestru din Baku nu vrea să-şi „descon- 
spire“ armele înaintea marii confruntări din 
septembrie. 

3.d4 ed4 4.Dd4 Cf6. 5.93 Ces 6. Odi 

O retragere destul de artificialà care im- 
piedică dezvoltarea normală a nebunului 
din C1 şi care se justifică prin intenţia ma- 
relui maestru Hiibner de a-l dezvolta pe 
diagonala al-h8. 

6...Ne6! 7.Cd5!! 

Mutarile albului nu respectă unul dintre 
principiile de bază ale deschiderilor în şah, 
care spune că nu trebuie efectuate mutări 
repetate cu aceleaşi piese, înaintea termi- 
nării dezvoltării figurilor. Mutarea 7.b3? ar 
fi dat negrului inițiativa după 7...d5! 8.cd5 
Cd5 9.Nb2 Nb4. Mai bine era 7.e4 Ce5 
8.b3 g6 9.Nb2 Ng7 10.f4 Ced7 11.Ng2 0-0 
12.Cge2 cu o poziţie normală de Indiana 
veche. 

7...Ce5 8.b3 Ce4! 9.De3 Cc5 10.Nb2 cé 


exp e 
Mos 


11.Cf4 Cg4 12.Dd4 Ce4! 

O remarcabilá exploatare combinativà a 
ee de la mutarea a 7-a a albului. Justi- 
carea concretá constá in varianta 13.De4? 
Da5+ 14.Rdl Cf2+ cu ciştigul damei. 

Valoarea mutării 12...Ce4 constă nu nu- 
mai în atacul dublu la f2, ci şi în ameninta- 
rea teribilă Da5+. 

13.Nh3 DaS+ 14.Rf1 Cgf2 15.Ne6 fe6 
16.Ce6 Rd7 17.Ch3 Ch3! 18.De4 Tes! 

Jucat în cea mai pură tradiţie a marilor 
maeştri ai jocului de atac: mai importantă 
decit orice cîştig de material este mobiliza- 
rea rapidă a tuturor figurilor... 

19.Cc5+ Pentru a deplasa dama deoa- 
rece după 19.Dg4 Te6 20.Dh3 mutarea 
20...Dd2 ar fi decis imediat. 

1 20.Dg4- Rc7 21.Dh3 Ne7! 


22.Ng 

22...Thf8--! Un sacrificiu de calitate care 
decide partida in citeva mutári 23.Nf8 
Tf8+ 24.Ref 25.Rd1 Dd4+ 26.Rc2 

5+ 27.Rc3 5+ şi albul a cedat 
28.Rb4 Nd2+ sau 28.Rd3 De3+ 29.Rc2 
De2+ 30.Rb1 Tf2! 31.Dh7-- Rb6 cu mat 
imparabil). 

O partida care aminteste de marele Ale- 
hin şi timpul său... 


EPOPEEA SPAȚIALĂ 2084 
(foileton stüntifico-fantastic) 


EPISODUL 32 — Zile fericite 


Şi-ntr-acest chip, echipajul navei terestre interplanetare „Bou- 
rul“ pornită în căutarea satelitului „Veac Nou“, dispărut de pe 
multimilenara lui orbită, se completă cu un nou membru: micul 
Benga. 

Urmará cîteva zile senine. Parcă niciodată comandantul Felix: 
S 23 nu comandase cu mai multă Rn a ca acum, parcă nici- 
cind robotul programator-corector al zborului, Dromiket 4, nu 

rogramase şi corectase traiectoria mai rectiliniu, iar robotul 
TESA Stejeran 1 mătura nava fără întrerupere, facind-o să stra- 
lucească de curăţenie. Erau o adevărată familie. Cit despre ro- 
boata Getta 2, parcă niciodată nu fusese mai frumoasă. O atmo- 
sferă de profundă înțelegere euforică se înstăpini între ei. La cea- 
sul serii, se adunau în jurul micului Benga si comandantul Felix S 
23 fl citea copilului, cu glasul său sonor, silabisind cu tact cuvin- 
tele, poveşti din Wells, Asimov şi lon Hobana. Din inepuizabila 
sa poşetă, Getta 2 le dădea tuturor pastile de Jidvei, iar Dromi- 
ket 4 le cînta doine din jurul Centrului de recuperare intergalac- 


rate: parcă văzuse, da, soția unui mecanic de întreţinere de la 
Drăgănești-Vlaşca, o femeie márunficá, slábutá, care, în schim- 
bul a două-trei bujii, le cosea huse de te. Dar soţii de genul 
Gettei 2, soţii practic eterne, nu văzuse. Se gindea apoi coman- 
dantul Felix S 23, în acele seri fericite, să-i dăruiască Gettei 
ceva, ceva frumos. Dar ce? Bujii? N-avea sens, Getta 2 poseda, 
pareat, cele mai bune bujii din lume. Felix tsi aminti că-n şcoala 
profesională învățase să facă mici buchetele de flori din i 
recuperabile, réconditionate şi refolosibile, din spanul 

de pildă. Dar de unde şpan în cosmos? Oitnral Ula face? 
luşi din şuruburi, girafe din chei franceze ruginite, coronite 


. strmă. Nimic nu i se potrivea Gettei. Păcat că nu ştia face poe 


l-ar fi plăcut să-i compună Gettei o poezie așa, simțită, sinceră, 
dar cînd intrase el la Universitatea populară cursul de poezie” 
„De la Dosoftei la Eminescu“ fusese înlocuit cu cursul de radiofi- 
care „De la Popov la Marconi“: Nici de cîntat nu ştia cînta, cum | 
făcea Dromiket 4; pe vremea lui cintatul individual nu era privit 
cu bunăvoință, se cînta mai mult în cor, sub atenta îndrumare a 
unui dirijor de specialitate. Doar doi-trei aveau dreptul la so- 


tică de la Lehliu-Gară. Privind-o pe Getta 2, pe cei trei roboţi te- 
restri li încercau adesea sentimente general-umane şi pentru 
prima oară comandantul Felix S 23 trecu cu vederea consumul 
pronunțat de curent electric pe care-l înregistrau contoarele per- 
sonale. Se gindea comandantul cu părere de rău că în vocabula: 
rul său de bază cuvintul „soţie“ era o vocabulă abstractă, lipsită 
de concretetea palpabilă a materialitatii, o notiune-la fel de vagă 
precum „hidrobicicletă“, „quasar“ sau ,obscurantism". Incerca 
sa-şi aducă aminte Felix S 23 daca vazuse undeva soţii adeva- 


posibil imposibil 


lo-uri. 

In ciuda acestor mici probleme, viata la bordul navei „Bourul“ 
se scurgea liniştită. Cosmosul avea răbdare cu roboții. 

Pină cînd, într-o zi... 


(va urma) 


ARS AMATORIA 


FORMULA DE VERIFI- 


CARE A NUMERELOR 
PRIME? 


vedere grafic. originală, potrivita cu 
destinaţia Salonului anual al ingeniozi- 
taţii - 


Corespondenţă 


Salonul anual 
al ingeniozitatii 


Ce spuneți de crearea unei embleme 
a Salonului? !nitiem prin această între 
bara un mic concurs, avind ca premiu 
moral publicarea numelui autorului ce- 
lei mai bune propuneri și includerea 
emblemei în titlul generic permanent ai 
rubricii 

Emblema trebuie să fie simplă, usor 
de memorat și de realizat din punct de 


rosat special de către Bertone, care, de-a 
lungul anilor, a mai carosat şi alte tipuri de 
autoturisme: Alfa Romeo, BMW, Fiat, 
Lancia, Simca, Volvo s.a.m.d. Ca urmare à 
acestei colaborări s-a pus la punct un an- 
samblu de măsuri privind construcţia $i 
tehnologiile de mare complexitate ale fabri- 
catiei de autoturisme: ciclul de operaţii al 
procedeului de vopsire, ce asigură calitatea 
culorii, protecţia caroseriei autoturismului: 
impotriva coroziunii, soliditatea acoperirii 
suprafeţelor; precizia operaţiilor de montaj: 
finisarea de excepţie etc. O' atenţie deose- 
bită s-a acordat greutăţii caroseriei, care in- 
fluenjeazA direct consumul de combustibil 
şi materiale. Pentru aceasta, Bertone a ales 
o soluție originală, realizind o caroserie 
foarte uşoară, ranforsată cu roll-bar (gen 
autoturisme de curse). 

Caracteristici tehnice: motor transversal, 


1 FIAT CABRIO-84. Autoturismul este ca- 


|. ZBARCEA DANIEL (Oradea), Trimi- 
iefi detalii despre motor şi tubul de i ncál- 
ire. 


2. CHIRILĂ DAN (București). Desene in 


tus, pe planşe 600x800 mm. Le puteţi 
aduce personal la redacţie sau trimite prin 


poştă, 4 
3. CIUMA NICOLAE (Lunca). Ipoteza 


nu este nouă. 

4, BOGDAN PAUL (Vulcan). Citiţi ràs- 
punsul nr. 2. 

5. MATEI VALENTIN (Buzău). Ameste- 
cind apă oxigenată cu acid azotic, Thomus 
Alva Edison, inventatorul celebru, era să 
rămină orb, în copilărie. Mai întrebaţi și 
profesorul de chimie înainte de a face expe- 
rieme cu substanţe pe care ne putem in- 
treba de unde le aveţi. í 

6. AMARANDEI ELENA (Rădăuţi). 
Ideea nu este economic realizabil 

7. VORIDAN CRISTI (Bucureşti). Citiţi 
răspunsul nr. 6. ! 

8. ANDRAS CRISTIAN (Timisoara). Pu- 
teti participa cu prototipurile instalaţiilor. 

St. NM. 


Redactor-sef: IOAN ALBESCU 


STIUNTAs TEHNICH 


Redactor-sef adjunct: GHEORGHE BADEA 


Unul dintre cei mai ingeniosi cores- 
pondenti ai rubricii „Posibil—imposi- 
bil", Parascan Gheorghe din Bacău, ne 
propune o interesantă formulă de verifi- 
care dacă un număr este prim sau nu. 

Scriind numărul sub forma N= 2n+1, 
se afirmă că N este prim dacă și numai 
dacă 

2 £ 
Pia 7 1 , p: sau p: EZ 

Formula nu a fost demonstrată pe ca- 
zul general sau infirmată de un an în- 
coace. Ea a fost demonstrată pină la n= 
79 cu ajutorul unui calculator de către 
Marin Constantinescu și Vlad Nicolae 
din laşi. 

Să fie vorba de o nouă formulă „tip 
Fermat"? Pe cei interesați ii invităm s-o 
studieze. 


ANUL XXXVI- SERIA A II-A. 


Secretar responsabil de redacție: ADINA CHELCEA 
Redactor responsabil de număr: VIORICA PODINĂ 

Prezentarea grafică: ADRIANA VLADU 
Tehnoredactarea: ARCADIE DANELIUC 
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4 DMINISTRATIA: Editura Scinteia (difuzare) telefon 17 60 10 interior 2533 
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ABONAMENTELE se pot efectua la oficiile poștale, prin factorii postali si difuzorii din intreprin- 
deri, instituții și de la sate 


+ montat în faţă, 4 cilindri în linie, cu cilin- 
dreea de 1 498 cm’, 82 CP (62,5 kW); cutia 
de viteze cu 5 trepte sincronizate mers 
inapoi; viteza maximă — 165 km/h: 1 000 
m cu plecare si oprire — 32,5 s; jante 
5 1/2x14 din oțel; consum conventional (la 
100 km parcursi) — 5,4 1 la 90 km/h, 7,4 | 
la 120 km/h si 9,2 l in parcurs urban; greu- 
tate — 920 kg; sarcină remorcă — 1 t; cen- 
turi de securitate faja—spate; geamuri colo- 
rate; lunetă spate cu dejivrare; scaune spate 
rabatabile; opţiuni — vopsea metalizată, 
roţi din aliaj uşor. Gama de culori: roșu, 
alb, maro, bleu, gri. 


Cititorii din stráinátate se pot abona adresindu-se la ILEXIM — Departamentul export-import 
presă, P.O.Box 136-137, telex 11226, București, str. 13 Decembrie nr. 3. 
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CONFORM cifrelor furnizate de Or- 
ganizatia Naţiunilor Unite, din ce: 4,7 
miliarde de locuitori ai Terrei peste 2 
miliarde sint tineri, oameni care nu au 
depásit virsta de 30 de ani. Din punct 
de vedere demografic, tineretul repre- 
zintá, așadar, o forță mondială, un po- 
tential uman al cărui viitor trebuie încă 
de astăzi să fie modelat, un potential 
uman al cărui deziderat trebuie sá fie o 
lume mai bună şi mai dreaptă, o lume 
în care pacea și înțelegerea să nu fie 
tulburate de nici un fel de ameninţare. 
Dar această imensă forță mondială se 
confruntă, în multe zone ale globului, 
cu grave lipsuri de natură materială și 
spirituală: locuri de muncă insuficiente; 
inacces la informaţie, fie prin analfabe- 
tism, fie printr-o regretabilă politică de 
marginalizare; neparticipare la luarea 
deciziilor ce vizează politica economică 
și socială, deci o impusă pasivitate față 
de exploatarea nerationala a resurselor 
naturale, fata de exportul pagubitor de 
materii prime și inteligență, deci de 
avutie naţională; imense obstacole in 
obținerea sau menținerea independen- 
tei si suveranității nationale. Există as- 
tázi teritorii intinse unde grija zilei de 
miine este singura preocupare, chiar 
obsesie, sau altele ce oferă cadrul pro- 
pice pentru „subvenţionarea“ urii de 
rasă, agresiunii, inegalitatii, instrainarii 
și evaziunii sociale. Toate aceste plági 
ale societății actuale, și încă multe al- 
tele, agresează în primul rind tineretul, 
deci însuşi viitorul planetei. Este posibil 
să vindecăm aceste plăgi, cu o condiție 
însă, menţinerea păcii in lume. Sub un 
soare neamenintat de norii vreunui ráz- 
boi, de „zestrea“ nucleară actuală, ce 
ne-ar putea distruge de mai multe ori 
planeta, este necesar să deturnám in- 
credibilele cheltuieli de materii prime şi 
aur cenușiu spre folosul umanităţii, al 
dezvoltării, al tinerei generaţii. Cine ar 
putea să facă aceasta, dacă nu chiar ti- 
năra generație? Tinăra generaţie con- 
stientá de faptul că, dacă demografic 
reprezintă o forță, va trebui, în egală 
mâsură, să se afirme și pe celelalte pla- 
nuri — economic, social, politic — tot 
ca o forță! Acest imperativ al zilelor 
noastre, sintetic exprimat prin deviza 
Anului Internațional al Tineretului — 
„Participare, Dezvoltare, Pace" —, tre- 
buie acceptat de întreaga opinie pu- 
blică mondială. Numeroase acțiuni ale 
Organizaţiei Naţiunilor Unite, ale unor 
țări socialiste, ale unor guverne demo- 
crate din lumea capitalistă se inscriu ca 
importante succese privind senzibiliza- 
rea opiniei publice mondiale față de 
problemele tineretului. Anul 1985 va 
constitui. credem, în istoria mondială a 
tineretului un an de referință, un an ce 
marchează începutul celei mai serioase 
activităţi întreprinse spre îmbunătăţirea 
situatiei tinerilor din întreaga lume. 

Un loc aparte în cronica afirmarii s! 


. TINERETUL- 
o puternica 
forță mondială 


propásirii tineretului din întreaga lume 
îi ocupă Conferinta mondială a Comite- 
telor nationale pentru A. J. T., desfasu- 
rată in septembrie la București. După 
opinia: participanţilor, Conferinta ce a 
avut loc in Románia a constituit unul 
din cele mai importante rezultate ale 
activității Comitetului Consultativ al 
O.N.U. pentru A.. T. — al cărui prese- 
dinte este tovarășul Nicu Ceaușescu, 
prim-secretar al C.C. al U.T.C., 
presedinte al Comitetului National Ro- 
man pentru A.. T. —, cea mai amplă ac- 
tiune. internațională desfășurată ca 
preambul al Conferintei Mondiale a Na- 
tiunilor Unite pentru Anul International 
al Tineretului. 

Multi dintre participanti au subliniat 
faptul cá dintre seminariile, simpozioa- 
nele, conferintele si festivalurile organi- 
zate in cadrul A.I.T. intilnirea găzduită 
de Románia s-a remarcat prin unicita- 
tea sa, prin prilejul creat, celor ce rás- 
pund direct de marcarea A.. T. — in 
primul rind comitetelor nationale —, de 
a efectua un fructuos schimb de idei, 
de opinii, asigurindu-se astfel o intele- 
gere profundă a obiectivelor A.. J. 
Aceasta s-a concretizat in adoptarea, 
prin consens, a Declaraţiei comune a 
Conferinţei mondiale a Comitetelor na- 
tionale pentru Anul International al Ti- 
neretului, ce subliniază, intre altele, ne- 
cesitatea continuării activităților privind 
problematica tinerei generații. Dată fi- 
ind complexitatea acestei problematici, 
va fi necesară o perioadă lungă de timp 
pentru rezolvarea „punctelor fierbinţi“ 
înscrise pe agenda de lucru a tinerei 
generaţii. Această agendă de lucru s-ar 
putea numi „Linii directoare pentru 
programe de viitor in materie de tineret 
și urmărirea punerii lor in aplicare“ și 
ar putea fi adoptată, evident după am- 
ple dezbateri, de Conferința Mondială a 
Naţiunilor Unite pentru A.. T., ce ur- 
meazá sá se desfásoare in luna noiem- 
brie, cu prilejul celei de-a 40-a sesiuni 
a Adunării Generale a O.N.U. 

Ca promotori în cadrul O.NU. ai 
A. I. T., ca luptători pentru pace si cola- 
borare în lume, ca forță ce participă 
efectiv la dezvoltarea economico-so- 
ciala, urmind exemplul insufletitor al 
președintelui v tovarășul Nicolae 
Ceaușescu, tinerii României socialiste 
nutresc speranța ca apropiata Adunare 
Generală a O.N.U. să susțină și să am- 
plifice iniţiativele nationale, regionale si 
internationale ale tinerei generaţii, să 
elaboreze strategii pe termen lung vi- 
zind rezolvarea problemelor tineretului, 
să facă din „Liniile directoare“ supuse 
dezbaterii un instrument de lucru al tu- 
turor organizaţiilor guvernamentale şi 
neguvernamentale ce isi asumă ráspun- 
derea pentru îmbunătățirea situaţiei ti- 
nerilor din intreaga lume. 


VALERIA ICHIM 


„Forum du développement", revistă 
editata de cátre Divizia de informare 
Economicà si Socialá a O.N.U. si Uni- 
versitatea Naţiunilor Unite, publică in 
numărul său din septembrie a.c. două 
pagini speciale ce poartă deviza A.I.T. - 
Participare, Dezvoltare, Pace". Repro- 
ducem pentru cititorii revistei noastre 
citeva puncte de vedere exprimate în 
coloanele publicaţiei menționate. 

e Unul din semnele preocupării in- 
ternationale vizind tineretul lumii este 
desemnarea, de către Adunarea Gene- 
rală a O.N.U., a anului 1985 ca Anul In- 
ternational al Tineretului, sub deviza 
„Participare, Dezvoltare. Pace"; aceasta 
demonstrează faptul că intreaga comu- 
nitate internaţională este din ce în ce 
mai interesată de problemele tineretu- 
lui, de necesitatea elaborării unor stra- 
tegii, planuri, programe și activităţi spe- 
cifice, care sa permită afirmarea ple- 
nară a tinerei generații. 

€ Populația mondială tinárá era esti- 
mată in 1984 la 922 milioane de locui- 
tori; se prevede ca in 1990 această cifră 
să depăşească un miliard (pentru anu- 
mite statistici, O.N.U. consideră „tinere“ 
toate persoanele avind virsta între 15 şi 
24 de ani); acești tineri, reprezentind 
19,4% din populaţia mondială, se con- 
fruntă cu situaţii specifice, uneori 
foarte grave, ce trebuie urgent rezol- 
vate prin participare și colaborare inter- 
națională. 

e Problemele tineretului reflectă, de 
fapt, marile probleme ale societăţii ac- 
tuale: pacea, dezvoltarea, informarea si 
formarea profesională, asigurarea locu- 
lui de muncă, a sănătăţii, a locuinței, a 
unei vieţi familiale echilibrate, a acce- 
sului la cultură, a educației în spiritul 
protejării mediului ambiant; în nume- 
roase țări, asupra tinerilor se repercu- 
tează consecințele șomajului, analfabe- 
tismului, recrudescenta violenţei si a 
delincventei; relațiile tinerilor cu cele- 
lalte generații, si chiar cu propriile fa- 
milii, devin din ce in ce mai fragile. 

e Strategia pregătirii și marcării Anu- 
lui International al Tineretului a cu- 
prins trei faze: prima - constind în se- 
lectionarea obiectivelor si pregătirea 
unui program mondial - s-a încheiat 
prin adoptarea, de către Adunarea Ge- 
nerală a O.N.U, in 1981, a unui Pro- 
gram specific de măsuri şi activităţi; a 
doua - aplicarea acestui program pe 
perioada 1982-1985 - a fost întreprinsă 
la scară mondială, prin desemnarea 
anului 1985 ca Anul Internaţional al Ti- 
neretului, stimulind interesul general şi 
activitățile de pregătire si marcare a 
A. J T. la toate nivelurile; cea de-a treia 
- desfășurată de-a lungul acestui an - 
constă in estimarea progreselor obfi- 
nute pină în prezent, reevaluarea obiec- 
tivelor pe termen lung si continuarea 
iniţiativelor. 

e Tinerii ocupă o poziție socială 
unică: ei sint unul din agenții activi ai 
schimbării sociale, suportind însă si 
consecințele; pentru că tinerii suleră 
cel mai mult in timpul crizelor econo- 
mice si sociale, se poate spera în depă- 
sirea acestor crize prin însăși participa- 
rea activă a tinerei generații la decizia 
economico-socială. 

€ Este de așteptat ca, după 1985, 
conştientizarea tinerilor si sensibiliza- 
rea opiniei publice mondiale, marcate 
de Anul Internațional al Tineretului, să 
fie canalizate spre acțiuni decisive, spre 
schimbări pozitive în favoarea tinerilor 
de azi, cei care vor trai si vor conduce 
lumea in secolul XXI. (V. I.) 


—— —— 


„Să nú ne mulțumim niciodatd cu ceea ce am realizat. zi să privim întotdeauna 
înainte, să acționăm pentru cunoasierea: à. nai şi noi taine ale naturii, ale univer- 
sului si să folosim toate aceste cunoştinţe in scopul dezvoltări! generale a vieţii, a 
bunăstării. poporului. nostru, a omenirii: in, general +: | | 


Coordonatele 
integrării şi eficienţei 
la Institutul de 
Construcţii Bucureşti 


Prof. dr. ing. MIHAI IFRIM. 
prorector al Institutului de Construcţii Bucureşti 


STRATEGIA transformării şi dezvoltării revoluţionare a proce 
sului de invatamint, promovată cu consecvență de conducerea 
superioară de partid, ocupă un loc de frunte în contextul general 
de mobilizare a tuturor forţelor pentru ridicarea patriei pe noi 
culmi de civilizaţie materială şi spirituală. 

Printre marile realizări ale „Epocii Nicolae Ceaușescu“ se în 
scrie si puternica dezvoltare a fnvatamintului superior, prin ela- 
borarea unui concept filozofic original cu privire la integrarea 
procesului de invatamint cu cercetarea şi producţia. In acest 
context, invátámintului superior tehnic i se conferă o nouă cali- 
tate, care incumbă preocuparea permanentă pentru creşterea 
rolului formativ, ce trebuie să asigure viitorilor ingineri calităţi 
profesionale şi politice corespunzătoare etapei actuale de dezvol- 
tare a societăţii noastre. „Ridicarea nivelului pregătirii profe- 
sionale si tehnice, pe baza celor mai noi cuceriri ale științei 
- sublinia tovarăşul Nicolae Ceaușescu în Raportul prezentat la 
Congresul al XIII-lea al P.C.R. - constituie factorul determi- 
nant al dezvoltării economico-sociale, al făuririi cu succes a 
societátii socialiste multilateral dezvoltate si trecerii la 
edificarea comunismului in România“. 

Cadrele didactice si studenţii din invatamintul de construcții 
au reţinut cu multă responsabilitate politică orientările şi cerin- 
tele formulate în documentele Congresului al XIII-lea al P.C.R., 
obligaţiile ce le revin cu privire la formarea unor specialişti cu o 
temeinică pregătire tehnică şi ştiinţifică, dar şi cu o înaltă ţinută 
morală, a căror activitate trebuie să se înscrie cu fermitate 
coordonatele stabilite de inaltul Forum al comuniştilor români. În 
cele cinci facultăţi ale Institutului de Construcţii din Bucureşti - 
Construcţii civile, industriale si agricole, Cài ferate, drumuri, po- 
duri şi geodezie, Hidrotehnică, Instalaţii şi Utilaj tehnologic -, cu 
secţii de ingineri şi subingineri la zi şi seral, studenţii dobindesc 
cunoştinţe profesionale multilaterale, care le permit să desfa- 

re o elicientă activitate în cercetare, proiectare şi execuţie. 

n institutul nostru se pune un accent deosebit pe dezvoltarea 
deprinderilor si aptitudinilor necesare profesiei de ingner con- 
structor, iar primele satisfacţii obţinute în cadrul cercetării stiinti- 
fice studenţeşti şi practicii productive au căpătat pentru toți stu- 


dentii înalte semnificaţii, conştiinţa participării lor active la opera 
de edificare socialistă a patriei noastre. Criteriul hotaritor de 
apreciere obiectivă a aportului activităţii de cercetare şi proiec: 
tare într-un institut de invatamint superior îl constituie eficiența 
economică, obținută ca urmare a formării profesionale a viitorilor 


NICOLAE CEAUȘESCU 


specialişti, precum şi a aplicării rezultatelor cercetării ştiinţifice, a 
studiilor şi proiectelor în rezolvarea unor aspecte ce contribuie la 
dezvoltarea economico-socială a ţării. Astfel, eficienţa invatamin 
tului superior de construcţii constă, în primul rind, în faptul ca 
orice tînăr absolvent este capabil să se integreze imediat şi cu 
responsabilitate profesională în activitatea productivă. Privită în 
ansamblu, activitatea care se desfășoară în facultăţile noastre 
este direct integrată în unităţile economice de construcții, 
această colaborare permanentă şi eficientă conducind la realiza 
rea unor obiective reprezentative ale epocii noastre. Stau ca 
mărturie, în acest sens, citeva realizări de excepţie ale ultimilor 
douăzeci de ani, cum ar fi @ Canalul Dunăre-Marea Neagră e 
Metroul Bucureşti 6 Centrala nuclearo-electrică Cernavoda @ 
Podurile dunărene, precum şi numeroase construcţii hidroener 
getice, ansambluri social-culturale, instalaţii industriale de mare 
capacitate. 

De altfel, tehnologiile actuale din construcţii, care se situează 
la un înalt nivel, s-au realizat cu aportul cercetării de profil, dar 
şi de catedră, fără ca pe parcursul procesului de perfecţionare să 
se fi apelat la importuri. Este evident că acest important aspect 
reprezintă. o nouă valență a eficienţei invátámintului superior. 

Din punct de vedere cantitativ, eficienţa economică a activită- 
tilor de integrare a cadrelor didactice şi studenţilor rezultă din 
faptul că Institutul de Construcţii Bucureşti a reuşit în ultimii ani 
sa-si realizeze în mod substantial autofinantarea. 

n procesul revoluţionar de înnoire a societăţii noastre este ne- 
cesar ca invatamintul tehnic superior să aibă un caracter mo- 
dern, flexibil şi novator, care să-i permită pe lingă stocarea unor 
cunoştinţe cu aplicabilitate imediată şi posibilitatea anticiparii 
unor situaţii cu care specialiştii s-ar putea confrunta. 

De aceea, aş pleda pentru acordarea unei atentii deosebite în- 
susirii disciplinelor fundamentale, care să permită viitorului ingi- 
ner-constructor o mai mare mobilitate în gindire, precum si posi- 
bilitatea adaptării la viitoarele procese tehnologice. Pe bună 
dreptate secretarul general al partidului sublinia în Cuvintarea la 
Adunarea solemnă a Academiei Republicii Socialiste România 
din 11 iunie 1985; „Sint multe — si apar continuu, noi disci- 
pline științifice. Dar trebuie să ne preocupám permanent 
ca științele de bază — matematica, fizica, chimia, biologia 
— să se menţină la un nivel cit mai înalt, să se dezv 
continuu, În măsura în care vom ști să facem ca tineretul 
patriei noastre să-și însușească și să dezvolte aceste disci- 
pline, vom putea să stăpinim bine și toate celelalte disci- 
pline tehnice și, astfel, vom putea ocupa un loc important 
in dezvoltarea științei româneşti si universale". 


Să actionám 
pentru progres! - 


ACTIVITATEA de cercetare a încetat de mult sa mai fie soli 
tară, accesibilă numai savanților ultrarafinati. Institutele de cerce 


tare şi-au deschis larg porţile către invatamintul liceal şi universi- 


tar, În vederea formării unui personal calificat şi, mai ales, au 
stabilit şi intensificat legătura cu unitățile productive, beneficiare 
directe ale muncii de cercetare. Se realizează astfel unul dintre 
obiectivele ce trebuie să stea la baza dezvoltărij naţionale, core 
larea invátámintului cu cercetarea şi producția. In acest sens, In 
stitutul de Tehnologie lzotopicá şi Moleculară (I. T. I. M.) din 
Cluj-Napoca poate constitui un exemplu. Despre obiectivele co 
lectivului de muncă din acest institut, despre realizări, dar şi nea 
junsuri, ne-au vorbit, cu pasiune şi competenţă profesională, cer 
cetătoarea fizician dr. Stela Cună, secretar adjunct cu probleme 
profesionale în cadrul Comitetului P.C.R., presedinta Consiliului 
de control muncitoresc, şi cercetătorul ştiinţific dr. Zaharia Mol 
dovan. 

LT.LM. este o unitate cu microproductie din care 70% este 
destinată realizării programului energetic nuclear national. Mi- 
croproductía de aparatură vizează în principal construcția ce 
cromatograte (de gaz şi RMN) şi spectrometre de masă (pentr 


(Continuare in pag. 4) 
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Invátarea cercetárii stiintifice 
- premisă a pregătirii 
“elevilor pentru viitor 


ÎNFIINȚAT acum nouă decenii, Liceul 
„Costache Negruzzi“ din lagi, sau Lice 
ul-Internat, cum a fost el cunoscut multă 
vreme, a reprezentat - şi îndrăznim să cre- 
dem că şi în prezent reprezintă - o adevá- 
rată pepinieră pentru ştiinţa si cultura ro- 
mânească. De-a lungul anilor, aici şi-au fă- 
cut studiile liceale mulţi dintre cei ce aveau 
să devină nume de mare rezonanță în cul- 
tura naţională. Savantul biolog lon Borcea, 
scriitorii lonel Teodoreanu, Victor lon 
Popa, Demostene Botez, filozoful Mihai 
Ralea, matematicianul Traian Lalescu sînt 
citiva dintre cei ce s-au format în acest lă- 
cas de învățămînt şi care au beneficiat de 
prezenţa la catedră a unor dáruiti apostoli, 

recum Calistrat Hogas, Garabet Ibrai- 

anu, August Scriban, Victor lamandi, Mi- 
hai Carp. Actionind cu insufletire, dublată 
de o temeinica pregatire profesionala, aces- 
tia, ca şi multi alti mari oameni de catedră, 
au insuflat miilor de elevi care au trecut 
pragul acestui liceu dragostea de invata- 
tură, de patrie, de -adevăr şi dreptate. 

Continuind tradiţia şi păstrind bunul re- 
nume al liceului, actualul colectiv de cadre 
didactice şi elevi a obţinut rezultate foarte 
bune la învăţătură, în activitatea practică 
productivă şi în cadrul cercurilor ştiinţifice, 
dovedind prin aceasta cá invátámintul nos- 
tru de astăzi reprezintă o veritabilă forţă a 
progresului, implicindu-se profund în noua 
etapa de dezvoltare a țării, aşa cum a fost 
ea prefiguratá in documentele Congresului 
al XIII ea al partidului. 

„Ca in toate domeniile de activitate, şi în 
învățămînt se urmărește eficienţa, ne spune 
prof.’ Eugeniu Dima, directorul Liceului 
«Costache Negruzzi». Noile sarcini ale în- 
vátàmintului, reieşite din recenta Cuvintare 
a secretarului general al partidului la Marea 


adunare populară din municipiul laşi, sint 


in strinsă concordanţă cu cerinţele actuale 
ale industriei, agriculturii, ale modelării 
omului nou. Şcoala are menirea de a forma 


un tineret activ, dornic de cunoaştere, pro- 
motor al noului.“ 

ntr-adevăr, dispunind de o puternică 
bază materială - liceul are laboratoare, ca- 
binete pentru tehnologie, ateliere, sali de 
gimnastică etc. - şi de un corp didactic 
bine pregătit, toti absolvenţii claselor a 
Villa şi a X-a reuşesc la examenul din 
treapta | şi a Il-a, iar dintre cei ce termină 
liceul aproximativ 80% reuşesc în invátá- 
mintul superior, integrindu-se apoi în activi- 
tatea social-productivă si de cercetare sti- 


in : 

je întrecerea dintre licee s-au obţinut, de 
asemenea, rezultate dintre cele mai bune. 
Şi pentru că noul an de invatamint de-abia 
a început, vom face apel la memoria per- 
formantelor din trecutul cel mai apropiat. 
De exemplu, la faza pe ţară a concursuri- 
lor pe obiecte de invatamint, etapa 
1984-1985, au participat 34 de elevi, dintre 
care 14 au luat premii şi menţiuni, la olim- 
piadele de română şi matematică Liceul 
„C. Negruzzi“ detinind premiul | absolut. 
Un alt eveniment important în viata şcolii - 
Sesiunea naţională de referate şi comuni- 
cări ştiinţifice ale elevilor - a adus liceului, 
după o riguroasă şi severă selecţie la nive- 
lul şcolii, al municipiului şi judeţului lași, 
cinci premii, reprezentind rodul activităţii 
susținute din cadrul cercurilor ştiinţifice şi 
tehnico-aplicative, ce atrag peste 85% din 
elevii liceului, activitate despre care profe- 
sorul loan Martiniuc, director adjunct cu 
probleme educative, ne spunea că repre- 
zintă cadrul în care elevii deprind, încă din 
şcoală, „munca migăloasă, de continuă şi 


* asiduă căutare a noului, caracteristică viito- 


rului cercetător, precum și o atitudine res- 
ponsabilă, deschisă şi receptivă fata de 
nou, legarea învăţămîntului de cercetare și 
producţie fiind astăzi mai necesară si mai 
actuală ca oricind“. 

Spaţiul nu ne îngăduie să ne referim, asa 
cum s-ar cuveni, la cele cinci importante 


„trofee“. Vrem totuşi să le amintim. Este 
vorba despre lucrarea elevelor Cristina 
Macsim şi Cristina Minut „Aplicaţii ale arit- 
meticii Q [V 5], o lucrare de teoria nume, 
relor înscrisă fa Secţiunea de matemati 
ca-informatica din cadrul Sesiunii nationale 
de referate şi comunicări ştiinţifice ale ele- 
vilor, precum şi despre lucrările „Elemente 
de programare liniară parametnca (autor 
eleva Cristina Amihăesei) şi „Construcţia 
corpului R“ (elev Mihai Grădinaru). 

Premiul | la Secţiunea electronică (ce a 
reunit 50 de participanţi) a fost decernat 
elevilor Bogdan Luca şi Vlad Tverdohler, 
membri ai cercului de electronică, pentru 
realizarea „Testerului pentru circuite inte- 
grate logice“. Testerul poate fi folosit - si 
aceasta a fost în primul rind raţiunea de la 
care s-a plecat - în scopuri didactice, înles- 
nind înțelegerea funcţionării circuitelor lo- 
e^ elementare si complexe în cadrul ore- 

de laborator la tema „Componente si 
circuite electronice“, dar si în industrie, 
aparatul fiind construit în exclusivitate din 
componente electronice româneşti, la un 
pret foarte mic in comparaţie cu perfor- 
mantele lui. Urmind a fi brevetat, testerul 
pentru circuite logice integrate reprezintă 
un pas înainte în acţiunea de autodotare a 
şcolii, ca de altfel şi osciloscopul necesar 
studierii mişcării oscilatorii forțate, pentru 
care elevele Daniela Strat şi Gabriela San- 
dulovici au fost răsplătite cu premiul II la 
faza pe ţară a Sesiunii de referate şi comu- 
nicări ştiinţifice ale elevilor, Secţiunea me- 
canică. Ambele aparate, alături de alte rea- 
lizari din Liceul „Costache Negruzzi“ au 
fost selecţionate pentru expoziţia „Epoca 
Ceauşescu - epoca de aur a învățămîntului 
românesc“, deschisă cu prilejul recentei vi- 
zite de lucru a secretarului general al parti- 
dului în judeţul laşi. 

Prezentarea realizàrlor de frunte ale 
unui liceu de mare tradiţie, cum este Liceul 
„Costache Negruzzi“ din laşi, sint o do- 
vadă a modului în care a fost înțeleasă şi 
aplicată de către corpul didactic, de câtre 
elevi ideea secretarului general al partidului 
privind legarea tot mai strinsă e învâțămin- 
tului de cercetare si producţie, aducind în 
discuţie rolul şcolii în pregătirea forței de 
muncă, în promovarea noului în toate do- 
meniile de activitate, probleme ce vor fi, cu 
siguranţă, ridicate la apropiatul Conares al 
ştiinţei, educaţiei şi Invatamintului. 

ADINA CHELCEA 
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analiza deuteriului), cu dublă focalizare (pentru analiza hidrocar- 
burilor), de masă cvadrupolare (folosite in cercetari spatiale şi 
tehnica medicală) - aparate concepute, proiectate şi executate in 
exclusivitate în cadrul, institutului, realizindu-se astfel importante 
economii valutare. Se-ivesc însă o serie de dificultăţi în legătură 
cu utilizarea eficientă în procesele tehnologice a acestei aparaturi 
moderne, de mare importanţă in industria chimică, minieră, ali- 
mentară. În acest sens, există încă, din păcate, o anume inerție, 
pe de o parte generată de lipsa unui sistem riguros de informare 
a unităţilor economice productive şi popularizare a acestor apa- 
rate, a domeniului lor de aplicabilitate, a eficienţei lor. Pe de altă 
parte, s-ar impune specializarea unor cadre din industrie pe pro- 
filul aparaturii din dotare, eliminindu-se astfel solicitarea livrării 
acesteia cu menţinerea ei in perioadă nelimitată de „service“. 
Pentru o mai fructuoasă colaborare între institut şi unitățile pro- 


ductive beneficiare a fost lansată propunerea întocmirii unui do- ' 


cumentar privind . disponibilitatile institutului, iar dezbaterile pe 
marginea problemelor ce trebuie soluționate să se organizeze cu 
participare bilaterală. 

LT.LM., prin profilul său, este bine ancorat în problematica 
economiei nationale: microproductia de izotopi şi compuşi 
marcați este de mare importanţă în industria chimică, farmaceu- 
tică, în agricultură. Reducerea importului şi folosirea cu eficienţă 
maximă a materiei prime sint obiective ce stau în atenţia colecti- 
vului de cercetători in cadrul serviciului, de analize pe care i! 
prestează si care îşi găseşte beneliciari in toate ramurile indus- 
triale. Dam numai citeva exemple: 6 analiza produșilor de des 
compunere 'a freonilor din instalaţiile frigorifice (beneficiar 


ICPIAF-Cluj-Napoca) 6 determinarea impurităților din izoprenul 
de grad polimerizabil (beneficiar - ICITPR-Ploiesti) & analiza 
compuşilor de hidrocracare din industria petrochimică (benefi 
ciar - Combinatul Petrochimic Borzesti) & obtinerea hidrochino 
nei (materie primă in industria de medicamente) din paradiizo 
propilbenzen (deseu in Combinatul Petrochimic Brazi) 6 obține- 
rea feromonilor în scopul combaterii selective a insectelor dăună- 
toare din agricultură şi enumerarea mai poate continua... 

Aşa cum este firesc, un obiectiv important ce stă în atenţia 
cercetătorilor din J. T. I M. este si activitatea de cercetare fun- 
damentală cu caracter aplicativ, ce are ca scop punerea la 
punct a unor tehnologii de separare izotopică şi moleculară în 
cimp de radiaţie laser şi necoerentă, precum şi construirea unor 
sisteme de detecție, monitorare si control al radiaţiei laser si ne- 
coerente. S-au înregistrat şi succese: a fost obţinut un soi de 
mmu raa foarte productiv prin folosirea produsilor marcati 
cu N'5, 

Sint frumoase, deosebite, importante realizárile cercetátorilor 
de la 1.T.1.M.- Cluj-Napoca. Si totuși, nici unul dintre ei nu se 
lasă adernenit de sentimentul automultumirii. Ei consideră cà pa- 
rametrii spectrometrelor pe care le construiesc, precum şi rezul- 
tatele cercetării fundamentale ar putea fi mult imbunatatiti. 
Aceasta s-ar realiza însă mult mai rapid dacă ar avea la dispozi- 
tie o minimă documentare de specialitate şi dacă institutul ar 


' primi în dotare aparatură import „de ultimă oră“ care este folo- 


sită mai putin eficient în alte unităţi din ţară. 

Desigur, acestea pot constitui o parte din problemele ce vor 
face ceca deste Br în cadrul Congresului ştiinţei, educa 
nei si tului din acest an. 

om de ANCA ROŞU 


Experimentul 
Cîmpulung - 
1985 


CARE este timpul minim de familiarizare cu 
claviatura unui microcalculator $i cu limbajul BA 
SIC? Ce inseamnă pentru un tinăr in plină tormare 
accesul direct, practic, la mijloacele cele mai mo- 
derne ale tehnicii de calcul? La ce performanţe 
de programare poate ajunge un grup de elevi în 
aproximativ zece zile? Sint citeva intrebári care 
aw constituit pretextul primei tabere naţionale de 
calculatoare pentru elevi, ce a avut loc în oraşul 
Cimpulung-Muscel la inceputul lunii septembrie 

Organizată de C.C. al UTC. şi Ministerul Edu- 
caţiei şi Învățămîntului şi dedicată Anului Inter- 
naţional al Tineretului, tabăra a fost sprijinită de 
Institutul Politehnic Bucureşti, Institutul. pentr 
Tehnică de Calcul si Informatică, Întreprinderea 
de Calculatoare Electronice Bucuresti şi Intreprin- 
derea de Memorii Timişoara, constituind un. expe- 
riment reușit din toate punctele de vedere 

„Am căutat să realizăm o experienţă în urma 
căreia să ne dăm seama cit de propice este tere- 
nul pentru introducerea pe scară largă a microcal- 
culatoarelor in procesul instructiv-educativ' — ne 
spunea ing. Adrian Stoica, de la secţia şcoli a 
Comitetului Central al UT.C 

Alături de prof. dr. ing. Adrian Petrescu, de la 
Gatedra de Calculatoare a Facultății de Automa- 
tică, tinerii au beneficiat de o competentă indru 
mare ştiinţifică și o permanentă asistenţă teh 
nică, asigurată de specialişti şi cadre didactice 

După taberele organizate în 1984 la Poiana 
Braşov şi in iulie 1985 tot in Braşov, pentru stu 
denti, „experimentul Cimpulung-Muscel', la care 
au participat elevi din 21 de judeţe ale ţării şi 
din municipiul Bucureşti, ce au avut rezultate va: 
loroase la olimpiadele naţionale şi internaţionale 
de matematică, fizică şi chimie, a venit să de- 
monstreze ceea ce era de demonstrat: şcoala ro- 
mânească este pregătită să intre in „era informa- 
tien Şi iată de ce. In primul rind, este vorba de 
atenţia. acordată microintormaticii de instituțiile 
responsabile pentru formarea tinerei generaţii în 
spiritul celor mai noi cuceriri ale ştiinţei şi tehni- 
cii. Comitetul Central al U.. C., CNOP, Ministerul 
Educaţiei si Invăţămintului, presa ştiinţifică au 
acordat în ultimi ani o atenţie sporită acestei 
probleme şi primele rezultate se fac simţite. In al 
doilea rind, industria românească este capabilă 
să pună la dispoziţie calculatoare performante 
cum ar fi HC 85 sau PRAE şi aMIC, primul dispu- 
nind şi de un puternic software. În al treilea şi nu 
„ în ultimul rind, tinerii se arată deosebit de recep- 
tivi, avind cunoştinţe care le permit familiarizarea 
rapidă cu tehnica de calcul. 

Am stat de vorbă cu Radu Bălan. Gabriela Sil- 
văşan, Nicoleta Toader, Doru Munteanu, citiva 
dintre elevii care au primit diplome ale CC. al 
UT.C pentru activitatea din tabără. Dincolo de o 
frumoasă amintire de vacanţă, pentru o parte din- 
tre ei participarea a insemnat şi opţiunea pentru 
meseria de automatist sau informatician. Prelege- 
rile „Bazele aritmetice 1 logice ale calculatoare: 
lor”. „Limbajul BASIC”, „Automatizarea complexă a 
proceselor tehnologice ‘prin utilizarea tehnicii de 
calcul” etc au reprezentat nu atit o informare în 
sine, cit o sugestie pentru teme de cercetare in 
cercurile ştiinţifice din care fac parte sau pe care 
ei înşişi le vor crea la întoarcere. N-au lipsit nici 
drumetia pe un traseu cuprinzind Casa memorială 
„George Topirceanu', Mausoleul de la Mateiaş, 
peşterea Dimbovicioara s! Castelul Bran, nici vi- 
zita la Intreprinderea de Automobile ARO. nici se- 
rile cultural-distractive 

Am vrea ca „experimentul Cimpulung '85" să 
devină o manifestare tradițională. Industria noas- 
tra este capabilă să pună la dispoziţia beneficia- 
rilor, încă din acest an, calculatoare aMIC, PRAE, 
HC 85, dezvoltind chiar şi CUB şi FELIX PC Tine- 

aşteaptă nerăbdători prilejul de a se ron 
fruma" cu tehnica de calcul. Minerul Educaţie 


şi Învățămintului dispune de cadre cu înaltă pre 
gătre pedagogică, de oameni capabili să şi sacri 
fice duminicile, stringind in jurul lor pe pasionaţi 
de informatică. Au şi început să apară cercuri de 
creație în domeniul producţiei de software pentru 
microcalculatoare. cum este ProMicro din cadrul 
Centrului de calcul al |.P.A.-Bucuresti, ori cercul 
de utilizatori „din cadrul LT.Cl. Avem, aşadar, 
multe şanse să intrăm în „era informaticii”! 


Ing. STEFAN NICULESCU-MAIER 


Tabara 
nationala 
de fizica 
AVEM datoria şi bucuria de a semnala o 
acțiune devenită deja tradiţională, în plin 


progres din punct de vedere al eficienței, 
Tabăra națională de fizică, organizata 


-din iniţiativa Ministerului Educaţiei şi Inva- 


țămintului si a Comitetului Central 
U.T.C. Anul acesta, tabăra s-a desfășurat 
în perioada 26 august-4 septembrie, benefi- 
ciind de o organizare excelentă, DM 
de Inspectoratul Şcolar Judeţean 
de Comitetul Judetean Vilcea al U. I. C. 
precum şi de inimoşii profesori de fizică de 
la liceul gazdă din Rm. Vilcea. 
Participarea la această tabără reprezintă 
O recompensă pentru cei mai merituoşi 
elevi din ţară, care au fost cel puţin men- 
tionati la M rca naţională de fizică, ul- 
tima ediţie finirea în tabără a acestor 
elevi şi a pasionatilor lor profesori consti- 
tuie un util schimb de experienţă, o con- 
fruntare de opinii finalizată, nu de puţine 
ori, prin acerbe dispute ştiinţifice, observa- 
tii critice, mobilizatoare, marcate de o te- 
meinicá pregătire profesională, rigurozitate 
ştiinţifică. Este o tabără de pregătire a vii- 
tonlor olimpici. Acest obiectiv se realizează 
pe diverse căi. Pe de o parte, elevii sint su- 
puşi unui program de verificare şi fixare a 
cunoştinţelor acumulate, prin aşa-numitele 
„topuri“ - concursuri de rezolvări de pro- 
bleme propuse de profesori şi elevi -, pre- 
cum şi prin miniolimpiada finală, în cadrul 
căreia ambitiosii participanţi, se luptă „cu 
dinţii“ pentru un loc fruntaş. În acelaşi con- 
text, al verificării de cunoştinţe plus creati- 
vitate, se înscriu şi lucrările de laborator. 
Acumularea de cunoştinţe noi se realizează 
prin prelegerile ştiinţifice prezentate de 
profesori, urmate de întrebări şi discuţii. 


Poate cel mai important aspect al actiu- 


nii de pregătire a elevilor în vederea obtine- 
rii unor rezultate optime la olimpiadele in- 
ternationale îl constituie - în premieră anul 
acesta la Rm. Vilcea - participarea la pro- 
gramul taberei a şase foşti olimpici interna- 
tionali, actualmente studenti, tineri ce au 
reprezentat cu cinste culorile tricolorului 
románesc la olimpiadele internationale pre- 


cedente. Este vorba de Ovidiu Clotea, 


Cristian Neacsu, Dan Pirjol, Daniel Le- 
pádatu, Marius Vasiliu şi Cătălin Málu- 
reanu, veniţi la Rm. Vilcea pentru a preda 
stafeta colegilor mai mici, transmitindu- A 
cu generozitate din experienţa lor. Ac 

foşti elevi au facut parte, alături de foştii 
lor profesori, din comandamentul taberei, 


au propus probleme pentru top, au partici- 


pe la corectare, au prezentat soluţiile pro- 
lemelor date la Olimpiada internaţională 
de Fizică 1985, lugoslavia, precum şi cele 
de la examenul de admitere în facultate 

1985. Excelentă si pilduitoare iniţiativa de 
a-i invita pe foştii olimpici în milocul viitori- 


lor olimpici! 
ANCA’ ROŞU 


ea, 


Elevii, parteneri 
ai naturii 


SĂ FAMILIARIZEZI elevii cu noțiunile „ştiinţe! 
raporturilor fiinţelor vii cu mediul înconjurător” ni 
se pare un lucru deosebit de important in aceasta 
epocă in care asistăm, practic, la o „explozie“ a 
cunoştinţelor despre natură şi societate, dar şi la 
0. preocupare sporită a utilizări: lor cit mai efi- 
ciente în folosul oamenilor. Pentru că, astăzi, nu 
este suficient să iubeşti florile, animalele, pădu- 
rea, apa limpede a izvoarelor, cerul albastru... ci 
trebuie și să ştii să le ocrotegti. lată ce au invà- 
jat, sintem siguri, toţi cei care au participat la 
cea de-a doua ediţie a Taberei naţionale de eco- 
logie. 

Destăşurată la Sulina între 8 şi 18 august a.c 
şi inițiată de CC. al U T.C. şi Ministerul Educa- 
qe şi Invátámintului, director Sorin Crăciun, ea a 
fast coordonată din punct de vedere ştiinţific de 
specialiştii: dr. Stoica Godeanu, secretar stiintific 
al Institutului Central de Biologie, Ana Marossy, 
muzeograf la Muzeul „Ţări Crişurilor”, Oradea, dr. 
Marioara Godeanu, cercetător ştiinţific principal, 
Victor lzvoranu, cercetător, Mircea Gogu, biolog, 
Institutul de Ştiinţe Biologice Bucureşti. 

Aşadar, 100 de membre ai cercurilor de ştiinţe 
naturale — care s-au remarcat la diverse sesiuni 
de referate şi comunicări ştiinţifice —, elevi din 
intreaga țară au „pornit” să descifreze tainele 
ecologiei, fiecare zi insemnind pentru ei acumula. 
rea şi aprofundarea atitor şi atitor lucruri necu- 
noscute pină atunci. De fapt, programul taberei 
s-a axat în principal pe prezentarea unor expu- 
neri, bine documentate, privind „Ecologia, ca ști- 
iat înterdisciplinară”, „Delta Dunării — punct de 
vedere ecologic’. „Principalele ecosisteme acva- 
lice şi terestre din Deltă”, „Marea Neagră şi lito- 
ralul românesc”, „Protecţia naturii în Delta Dună- 
rii”, „Poluarea şi epurarea Dunării şi a Deltei”. 
„Protecţia şi valorificarea resurselor biologice din 
Delta Dunării (agricultură, pescuit, stuficulturá, 
turism)” 

Aşa cum era şi firesc, expunerile au fost înso- 
jte de diapozitive şi completate, bineinteles. ne 
teren, prin organizarea unor interesante aplicaţii 
pe traseele: Roşu—Roșuleţ--Puiu, Bursuca —- li- 
toral și Cardan — Letea, prilejuri de incintare 
pentru prosspetü ecologi, datorită frumuseții pei- 
sajului, dar şi de lucru, fiindu-le explicate diferite 
naţiuni din domeniile: protecția naturii, sensibili- 
tatea plantelor, relicte terțiare flora și faună 
ocrotită În patria noastră. S-au recoltat mate- 
riale biologice, prelucrate. ulterior, în labora- 
toarele  Staţiunii hidrologice Sulina a Institutului 
de Științe Biologice Bucuresti, şi prezentate 
într-unul din numeroasele concursum organizate, 
şi anume cel de etalare a fluturilor. 

Desigur, programul taberei nu s-a limitat numai 
la aceste activităţi, să le spunem de specialitate 
Pentru că s-a mai ţinut o lecţie de ikebana, cu 
demonstraţie practică, au avut loc concursuri, de 
pildă ce! pentru ecusoanele și fanioanele celor 
cinci detașamente, seri cultural-distractive. Prin- 
tre cei ce s-au distins in mod deosebit prin serio- 
zitatea de care au dat dovadă, demonstrind că au 


“înțeles pertect -rolul şi importanța unor astfel de 


acţiuni, îi cităm pe elevii: Sorin Jolabai, jud. Su: 
ceava, Angela Vulpescu, - jud. Mehedinți, lulian 
Şerbănaiu, jud. Arges, Katalin Fulap jud. Mureş, 
Dan Ichim, jud. Tulcea, Adrian Stroia, jud. Mehe- 
dinţi; lor li s-au acordat diplome ale C.C. at U T.C 

Deci un inceput promiţător, ce ne face să cre- 
dem — rezultatele practice vorbesc de la sine — 
că tabăra de ecologie va fi permanentizată, spre 
tolosul tuturor tinerilor doritori să cunoască. ade- 
vărata relație om*natura. Este reyretabilă insă 
lipsa de solicitudine a organelor locale in asigu- 
rarea acelor, condiţii care ar íi contribuit ia o mai 
bună desfăşurare a activităţii elevilor şi ar fi fost 
la acelaşi diapazon cu entuziasmul manifestat de 
ei pe tot parcursul sejurului la Sulina. 


VOICHITA DOMANEANTU 
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ROŢI DINTATE... 
LONGEVIVE 


FOLOSIREA tractoarelor si combinelor 
autopropulsate la executarea lucrărilor 
agricole, precum şi încărcarea acestora în 
raport cu capacitatea energetică de care 
dispun duc la uzarea pieselor componente. 
Printre piesele ce se uzează destul de re- 
pede în procesul de exploatare sint şi roţile 
dințate cilindrice simple şi duble (bala- 
doare), precum şi axele canelate din cutiile 
de viteze şi transmisii. Aceste piese, con- 
struite din oţeluri aliate și înalt aliate, după 
ce ajungeau la limita maximă de uzură, se 
relormau şi, fireşte, trebuiau înlocuite cu 
piese noi. 

Din analiza consumului de piese rezultă 
că numai la un număr de 24 de repere 
luate în studiu consumul de metal si valoa- 
rea pieselor ce intră anual în procesul de 
reparaţie a tractoarelor şi combinelor sint 
de peste 730 piese noi de schimb la 100 de 
maşini, totalizind peste 2,2 t de ote! aliat, 
cu o valoare de peste 118 500 de lei. 

Acestui consum de piese raportat la par- 
cul de tractoare şi combine existent îi co- 
respunde un consum anual - numai la cele 
24 de repere - de peste 3 200 t de oțel 
înalt aliat, în valoare de peste 71 00 000 de 
lei. Faptul acesta a atras atenţia celor ce 


lucrează in cercetare, determinindu-i să - 


caute procedee şi tehnologii care să ducă 
la reconditionarea roţilor dinţate si axelor 
canelate uzate, reducind astfel consumul 
de metal (oţel înalt aliat si aliat). 


PROCEDEUL DE RECONDITIONARE 

A ROȚILOR DINTATE ȘI A AXELOR 

CANELATE UZATE PRIN DEFOR- 
MARE PLASTICÀ LA CALD 


Noul procedeu comportá urmátoarele 


selor uzate constă in deformarea plastică 
a acestora, în scopul reducerii lor la dimen- 
siunile nominale. cadrul cercetărilor şi 
experimentărilor efectuate împreună cu 
centrele de reconditionári de la S.M.A.- 
Gheorghe Gheorghiu-Dej, S.M.A.-Sintana 
şi S.M.A.-Şimian, s-au stabilit şi elaborat 
tehnologiile şi planurile de operaţii privind 
reconditionarea roților dinţate, simple 
şi duble, de la cutiile de viteze şi transmisii 
ale tractoarelor şi maşinilor agricole. Rotile 
dințate care se pretează a fi reconditionate 
trebuie să prezinte uzuri normale, să nu 
aibă dinţi rupti, fisurati sau să fie crápate. 
Din experimentările efectuate a reiesit cá 
roţile dințate trebuie să sufere o serie de 
operaţii, în funcţie de configuraţia lor geo- 
metrică şi de materialul din care sint fabri- 
cate. 

Principalele operaţii tehnologice aplicate 
în procesul de reconditionare sint: degresa- 
rea pieselor, incálzirea la temperatura de 
1 100-1 200*C, deformarea plastică in ma 
trite speciale la prese de 150-200 tf, răcirea 
în nisip, curățarea de zgură, strunjirea, 
broşarea, severuirea şi raionarea. Cemen- 
tarea se face la 870-890C, iar revenirea la 
170-200°C. Acelaşi procedeu s-a aplicat cu 
rezultate satisfăcătoare si la reconditiona- 
rea axelor cu exterior canelat si interior tu- 
bular. Operatiile tehnologice sint, în gene- 
ral, aceleaşi ca la roţile dințate, excepţie fa- 
cînd dispozitivele folosite la deformarea 
plastică. 

O piesă care pina în prezent nu & re- 
conditiona în condiţii de producţie este pis- 

~l do la motoare. Avind în vedere faptul 


Sing. NICOLAE MARIN, ing. ION ŞTIRBEI 


operaţii principale: 

- Incalzirea roţilor dințate sau a axe- 
lor canelate. Rotile dințate sau axele ca- 
nelate construite din oţel 21 Ti Mn Cr 12 
sint încălzite în cuptoare pentru tratamente 
termice cu temperatură controlată sau prin 
inducţie, în limita temperaturilor specifice 
mărcii de oţel folosite (vezi tabelul nr. 1). 
Prin încălzirea acestor piese, creşte plasti- 
citatea lor şi li se reduce rezistenţa la de 
formarea plastica. 

Principalele elemente ale regimului de în- 
călzire sint: temperatura, timpul şi viteza 
de încălzire. 


— Temperatura de încălzire repre- 


„zintă, de tapt, temperatura de deformare 


plastică la cald, specifică fiecărei mărci de 
oțel din care sint construite roţile dinţate 
sau axele canelate; ea trebuie să pătrundă 
uniform în întreaga masă a roţilor dinţate 
sau a axelor canelate aflate în instalaţia de 
încălzire. Temperatura de încălzire se sta- 
bileşte în funcție de toti factorii ce influen- 
țează menţinerea, ridicarea sau diminuarea 
temperaturii pieselor de.la începutul şi pina 
la sfirsitul procesului de deformare plastică 
la cald. 
- Timpul de încălzire se măsoară din 
momentul începerii încărcării instalaţiei de 
încălzire cu roti dinţate sau axe canelate 
tubulare pina cînd întreaga masă de piese 
atinge temperatura maximă specifică inter- 
valului tehnologic. stabilit. Durata totală de 
incálzire este condiţionată de construcția 
cuptorului, de conductivitatea termică a 
oțelului roţilor dințate sau al axelor cane- 
late, de forma si dimensiunile acestora, de 
modul de asezare in cuptor etc. 

— Viteza de încălzire - variaţia în uni- 
tatea de timp a temperaturii metalului, în 


cà reconditionarea pistoanelor oferă im- 
portante avantaje tehnico-economice, s-au 
impus deci cercetări în acest sens, iar 
drept urmare s-au stabilit următoarele posi. 
bilitati de reconditionare: refacerea dimen- 
siunilor si proprietăţilor fizico-mecanice si 
funcționale iniţiale prin încărcarea zonelor 
uzate si apoi prelucrarea la dimensiunile 
nominale; reconditionarea prin prelucrare 
la trepte de reparaţii. 

Primul procedeu nu a dat rezultate co- 
respunzătoare deoarece pistonul, construit 
din aliaje pe bază de aluminiu, este greu 
sudabil şi cu o aderentá, în general, foarte 
scăzută. Reconditionarea ia trepte de repa- 
ratii a necesitat o analiză foarte minu- 
fioasá, experimentări repetate, precum si 
conceperea si realizarea unei serii de 
SDV-uri, obtinindu-se însă rezultate cores- 
punzătoare. Astfel, la Centrul de reparaţii 
şi reconditionari Pitesti s-a cercetat posibili- 
tatea reconditionarii la trepte de reparaţii a 
pecomi de la motorul de largà utilizare 

-110. 


Reconditjionarea pistoanelor ridică pro 
bleme deosebit de grele, atit din punct de 
vedere tehnologic, cit şi datorită formei 
ovale şi conice a fustei acestora. 

Pină la implementarea tehnologiei de re- 
condiţionare a pistoanelor, acestea se fabri- 
cau la două dimensiuni: 108 mm şi 
109 mm. Prin reconditionare se mai obțin 
încă două dimensiuni: 107,5 mm şi 
108,5 mm, creîndu-se posibilitatea introdu- 
cerii în fabricaţie a cămăşii de cilindru ca 
piesă de schimb, la dimensiunea de 
107,5 mm. De asemenea, datorită uzurii 


Ze !  Diogroma oe incslzire o rotilor cube 
s c oxe/or conelote consirvile din 8I 5 rnr te 
peniru dejarmore plastică la cold. 


“Ch - depinde de natura oțelului, conduc- 
tivitatea termică, dimensiunile piesei etc. 
La otelurile cu conductivitate termică re- 
dusă viteza de încălzire trebuie să fie micà 
(50-70°C/h), pentru a nu se fisura sau 
crăpa materialul din cauza tensiunilor in- 
terne. Din punctul de vedere al productivi- 
tátii muncii este indicat să se folosească vi- 
teze mari de încălzire. Dar viteza de incal- 
zire nu poate fi mărită oricit, ea fiind limi- 
tată atit de caracteristicile materialului care 
se încălzeşte, cit si de utilajele folosite în 
acest scop. Viteza de încălzire scade în ra- 
port cu creşterea grosimii şi a gradului de 
complexitate a pieselor. Stabilirea vitezei 
de încălzire constituie un factor important 
în asigurarea unei bune calităţi a pieselor 
deformate; în general însă ea nu poate 
depăşi 100*C/h. (În fig. 1 este prezentată 
diagrama de încălzire a roţilor dințate sau 
axelor canelate construite din oţel 
21 Ti Mn Cr 12) 


OPERAȚIA DE DEFORMARE PLAS- 
TICĂ LA CALD A ROȚILOR DIN- 
TATE ȘI AXELOR CANELATE 


După încălzire, roţile dințate sau axele 


canalelor de segmenti, s-a trecut la lărgirea 
acestora de la 3 mm la 3,5 mm pentru sea 
menti de compresie si de la 6 mm la 
6.5 mm pentru segmentii de ungere si la 
realizarea, lor ca piese de schimb, la dimen- 
siunile corespunzátoare. Pentru pregátirea, 
prelucrarea si verificarea pistoanelor la di- 
mensiunile respective au fost concepute si 
realizate SDV-urile necesare, care le asi- 
gură încadrarea in aceleași condiţii tehnice 
- în ceea ce priveşte calitatea - ca si pen- 
tru piesa nouă; în plus, reduc substanţial 
costurile. 

Linia tehnologică de reconditionare ceñ- 
tralizată a pistoanelor de la motoarele 
D-110 conţine următoarele grupe de opera- 
ti: degresarea şi spălarea pieselor, consta- 
tarea și trierea lor, stabilirea şi refacerea 
bazelor tehnologice de fixare şi centrare, 
prelucrarea exterioară a zonei canalelor şi 
a canalelor pentru segmenti, a fustei pisto- 
nului si a alezajelor, controlul, cîntărirea si 
gruparea pe clase de precizie şi setizare. 

Recondiţionarea  blocurilor-motor, 
mai ales a fisurilor dintre cilindri, era impo- 
sibilă pina acum cîțiva ani, din cauza mate- 
rialelor din import, ale căror dimensiuni va- 
riau o dată cu temperatura cerută de func- 
tionarea blocului-motor. În colaborare cu 
S.M.A.-Tirgu Mureş si cu Institutul de Cer 
cetări Metalurgice am reușit să obținem în 
țară materialul necesar, denumit INVAR, 
eliminind prin aceasta - în totalitate - im- 
portul şi realizind, totodată, mari economii 
de metal 
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canelate uzate sint scoase din cuptor si 
aşezate pe o matrita specială, dupa care se 
efectuează deformarea plastică la cald, cu 
prese hidraulice de 150-400 tf. Deformarea 
plastică la cald a roţilor dințate simple se 
execută cu matrițe deschise bilateral, avind 
locaşuri în ambele semimatrite (fig. 05 De- 
formarea plastică la cald a roților dințate 
duble (baladoare) se execută cu ajutorul 
matritelor deschise bilateral, cu locașuri in 
ambele semimatrite, şi a semiinelelor ce se 
introduc între cordanele roților dințate (fig. 
3). Rolul semiinelelor este de a menţine 
distanța nominală dintre cele două coroane 
în timpul deformării plastice la cald. 

Deformarea plastică a axelor canelate 
(fig. 4) constă în introducerea axului încăl- 
zit în matriţă şi presarea lui din interior, 
pentru a-i mări diametrul cu 2-3 mm. Fixa- 
rea matritei superioare şi inferioare pe 
presa hidraulică se face în aşa fel incit să 
fie perfect coaxiale. Sub acţiunea pistonului 
presei hidraulice în timpul deformării plas- 
tice la cald a roţilor dinţate, atit matrita in- 
ferioară, cit şi cea superioară presează pe 
partea. interioară a coroanei (către exte- 
rior) astfel incit aceasta capătă un diame- 
tru mai mare cu 4-5 mm faţă de cel nomi- 
nal. O dată cu deformarea coroanei roții 
dinţate, matrita inferioară şi cea superioară 
efectuează şi o stringere a butucului, mic- 
sorind diametrul acestuia cu 2-3 mm. 

n procesul de deformare plastică la cald 
a roţilor dinţate sau a axelor canelate, în fi- 
nal, temperatura trebuie să fie mai mare 
decit temperatura critică, specifica fiecărei 
marci de oțel. După deformare, roţile din 
tate sau axele canelate sint scoase din ma 
trite şi introduse într-o baie de grafit sau 
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nisip cald, unde sint lăsate să se raceasca 
pină la temperatura mediului ambiant 


OPERAȚIA DE TRATAMENT TERMIC 
DE RECOACERE 


Tratamentul termic se aplică roţilor din 
tate sau axelor canelate ce urmează a fi 
supuse operaţiilor de prelucrări mecanice 
prin aşchiere, dacă au - după deformarea 
plastică - o duritate mai mare de 220 HB. 
Se introduc roțile dinţate sau axele cane- 
late într-un cuptor cu temperatură contro- 
lată, unde recoacerea acestora se face în 
meee termic specific fiecarei marci de 
ote 

După încălzirea și menţinerea lor în cup- 
tor, roţile dințate sau axele canelate sint là- 
sate să se răcească pină la temperatura 
mediului ambiant. Apoi ele sint supuse 
operaţiilor de prelucrări mecanice de bro- 
şare, strunjire, frezare, raionare, şeveruire 
şi rectificare. 

Dimensiunile finale ale roţilor dinţate sau 
ale axelor canelate vor fi stabilite tehnolo- 
gic, ţinîndu-se seama de contractile pe 
care urmează să le sufere piesele la trata- 
mentul termic. Pentru refacerea duritatilor 
nominale a roţilor dinţate şi a axelor cane- 
late, acestea sint supuse operaţiilor de tra- 
tamente termice de cementare şi revenire 

Aplicarea noului procedeu de reconditio 
nare prin deformare plastică la cald face 
posibilă reutilizarea roţilor dinţate cilindrice 
şi a axelor canelate tubulare uzate, reface- 
rea acestora efectuindu-se in limitele di- 
mensiunilor şi duritatilor nominale, identice 
cu cele din producţia de serie. De aseme 
nea, el măreşte durata de folosire a piese 
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lor reconditionate cu 100% şi asigură o pro- 
ductivitate ridicată, precum şi o reducere 
substanţială a consumului de energie. 

Prin aplicarea noului procedeu la numai 
24 de repere, pentru care au fost elaborate 
tehnologiile de reconditionare utilizate 
acum in centrele specializate din localitățile 
Gh. Gheorghiu-Dej, judeţul Bacău, Sin 
tana, judeţul Arad, şi Şimian, judeţul Mehe- 
dinţi, se folosesc anual la repararea trac- 
toarelor si combinelor peste 1 000 000 de 
piese recofiditionate. 


O piesá de schimb recondi- 
ționată costă cu 40—60% mai 
putin decit una nouă! Se inte- 
lege, așadar, că dacă vrem să 
economisim materiale, energie, 
efort uman și să avem în per- 
manenta piese de schimb, mai 
ales în campanii, trebuie să 
aplicăm pe scară largă ce! pu- 
țin aceste procedee tehnolo- 
gice, pentru a căror eficientà 
garantează specialiștii institutu- 


lui bucureștean de cercetări in 


domeniul mașinilor și utilajelor 
agricole. 
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INTEGRAT organic atmosferei de in- 
tensa participare socială a tuturor specialis- 
"lor, a tuturor cadrelor didactice la proce- 
sul de valorificare a potenţialului creator, in 
perioada 26-28 septembrie a.c. la Buşteni 
s-au desfășurat lucrările celui de-al doilea 
Simpozion naţional de creativitate şi crea- 
tie. Această manifestare ştiinţifică a fost or- 
ganizată de Ministerul Educaţiei si Invata- 
mintului, Comitetul Uniunii Sindicatelor din 
Invatamint, Stiinta şi Cultură, Institutul Po- 
litehnic din Bucureşti si Comitetul Sindica- 
tului din 1.P.B. 

Tema propusă spre dezbatere a con- 
struit într-o sinteză articulată un comanda- 
ment major pentru unitatea structurală şi 
funcţională dintre invátámint, cercetare şi 
producţie. Astfel deschiderea teoretică ge- 
neroasă derivată din „Perspectiva pluridis- 
ciplinară asupra creativităţii şi creaţiei. Pro- 
movarea largă a creativităţii şi creaţiei in 
cercetarea științifică, dezvoltarea tehnolo- 

ică, introducerea progresului tehnic şi per- 
ectionarea procesului instructiv«educativ" * 
s-a conjugat cu ideea că cercetarea stiinti- 
fică este organizată in strinsă concordanță 


Creativitate şi creaţie 


După cum se stie, acum, cînd nici un do- 
meniu al tehnicii nu poate fi lipsit de reu- 
şite ştiinţifice, pentru obţinerea acestora 
sint necesare colectivităţi şi grupuri de cer- 
cetare. Asa am procedat la Institutul Poli- 
tehnic din Bucureşti, constituind colectivi- 
tatile pe teme de mare necesitate si larg 
orizont (programe prioritare), grupuri inter- 
disciplinare pentru rezolvarea problemelor 
nodale ale întreprinderilor şi în special ale 
celor din Capitală (protocoale). Incurajam 
şcoli de tradiţie pe care le-a avut Institutul 
Politehnic din Bucureşti (aviaţie, electroteh- 
nică, maşini termice, chimie organică s.a.), 
dar urmărim şi continuăm să ne ocupăm 
de formarea unor şcoli pentru domenii noi 
sau de virf (microelectronica, mecanica 
fină, roboții industriali, masinile-unelte ş.a.), 
purtătoare ele însele de progres tehnic. 

În acest sens, Institutul Politehnic Bücu- 
reşti este profund implicat în rezolvarea 
problemelor societăţii noastre prin planus 
rile de cercetare ale catedrelor, care insu- 
mează peste 400 de teme, contracte de 
cercetare de aproape 150 milioare lei 
énual, aproape 90 de secţiuni ale cercurilor 


O deschidere majoră 
spre problematica 


cercetării 


ştiinţifice 


şi a progresului tehnic 


Dr. MARIA CORNELIA BÂRLIBA 


cu cerinţele producţiei materiale şi activită- 
ti! sociale, trebuind să premearga obiective- 
lor şi necesităţilor dezvoltării societăţii. 
După cum sublinia în cuvintul de deschi- 
dere tovarása Dobrita Tigaran, preşedinte 
al Comitetului Uniunii Sindicatelor din In- 
vatamint, Ştiinţă şi Cultură, „definitorie 
pentru modernizarea invátámintului şi spo 
rirea participării şcolii la viaţa social-econo 
mică este punerea în aplicare a ideii revolu 
tionare a secretarului general al partidulu: 
tovarăşul Nicolae Ceaușescu, privind in 
tegrarea invátámintului cu cercetarea ştiin 
tifica, producţia şi practica social-politică, 
cale sigură, deosebit de eficientă, pentru 
stimularea si punerea în valoare a intregu- 
lui “potenţial de gindire, de cutezantà de 
care dispun instituţiile noastre de tnvata- 
mint. Pe aceeaşi linie argumentativă s-a in- 
scris s» intervenţia rostită de prof. dr. ing. V. 
Cătuneanu, director in M.EL, intitulată 
„Strategia integrării invátámintului cu cer- 
cetarea şi producția - premisa, optimă a 
dezvoltării creativităţii şi creaţiei“. 
Analizind o serie de aspecte generate de 
necesitatea perfecţionării şi descoperirii de 
noi tehnologii, prof.dr. docent ing. Traian 
Demian, prorector al LP.B., a subliniat că 
„Știința, cercetările ştiinţifice, creaţia si 
creativitatea joacă un rol atit de important 
în lumea contemporană, incit trebuie utili- 
zat orice prilej pentru o evaluare cit mai ju- 
dicioasă a interacțiunii dintre știință şi cele- 
lalte domenii de activitate ale societăţii. A! 
II-lea Simpozion national de creativitate s; 
creaţie constituie desigur un rodnic schimb 
de idei pe această temă, actuală, cu aplica 
bilitate imediată în dinamica activităţilor 
noastre. ‘ 


studenţeşti”. 

O continuare a acestei idei a realizat in 
intervenţia sa prof. dr. ing. George Rulea, 
preşedinte al Comitetului Sindicatului din 
LP B., intitulată. „Activitatea. de invenţii $i 
inovaţii in LP,B.", prilej de a sublinia ras- 
punderea majoră” pentru modalitatea si nè 
velul de eficiență la care sint pregătite cə- 
drele în cea mai mare structură de invata- 
mint, puternică citadela a şcolii superioare, 
in „direcţia cercetării ştiinţifice şi tehnice. 

In finalul şedinţei plenare de deschidere, 


în cuvintul rostit de acad. Radu Voinea, 
preşedintele Academiei R.S.R., privind 
„Creaţia ştiinţifică fundamentală - izvor fe- 
cund al aplicaţiilor“ s-a evidenţiat cu deose- 
bia claritate si sensibilitate necesitatea de- 


„ mersului teoretic care abordează, cu in- 


drazneala definitorie pentru orice act au- 
tentic de creaţie, probleme noi, de per- 
spectivă. 

Lucrările simpozionului s-au desfăşurat 
în cadrul celor patru secţiuni: „Creativita- 
tea în ştiinţele fundamentale“ (1); ,,Creativi- 
tatea în ştiinţele tehnice şi promovarea 
progresului tehnic. Inventica - ştiinţa inter- 
disciplinară a creaţiei tehnice“ (II); „Creati. 
vitate si eficienţă in invajamint (III); 
„Fundamentele creativităţii şi creaţiei. Me- 
tode şi tehnici de stimulare a creativităţii si 
creaţiei” (IV), şi al celor două mese ro- 
tunde intitulate „Acţiune didactică creativă, 
norme, valori, metode participative şi euris- 
tice în învățămînt” si „Designul şi aplicaţiile 
sale în creația tehnică, invenţii, inovaţii, 


două volume ale simpozionului coordonate 
ie conf.univ.dr. lon Moraru constituie un 
valoros schimb de experienţă in acest do- 
meniu. -Conținutul informativ este structu- 
rat de asa manieră încit dobindeste înalte 
valente formative. 

Întilnirea a constituit un rodnic schimb 
de idei si experiență pe marginea acestei 
teme deosebit de actuale. După cum se 
menţiona în „Cuvintul înainte“ al volumelor 
simpozionului de către prof.dr.ing. Voicu 
Tache, rector al LP.B., „abordarea origi- 
nală a unora din marile probleme aflate pe 
agenda de lucru a spiritualităţii noastre so- 
cialiste, - participarea activă la eforturile 
constructive orientate în direcția promová- 
rii consecvente a progresului tehnic con- 
feră sens şi substanţă menirii nobile a sco- 
li, a pedagogului în această epocă de in- 
tense şi inedite procese revoluţionare“. 

Abordarea pluridisciplinară, schimbul de 
experiență didactică şi de cercetare între 
„veritabilele şcoli de creaţie si inventică“ 
din Bucureşti, laşi, Timişoara, ClujNa- 
poca, Petroşani, Baia-Mare, Ploieşti, Sibiu, 
Piteşti, Craiova si din alte centre universi- 
tare au favorizat un spirit de angajare teo- 
reticá intr-un dialog viu, raportat cu perti- 
nentá la literatura de referintà si la deschi- 
derea spre cerinţele practicii sociale. Dez- 
baterile şi concluziile au subliniat în repe- 
tate rînduri utilitatea întilnirii, pledind pen- 
*ru spiritul de continuitate în organizarea 
unor asemenea manifestări ştiinţifice de 
prestigiu ale vieţii noastre universitare. 


EXPOZIȚIA 
MONDIALĂ A 
REALIZĂRILOR 
TINERILOR 
INVENTATORI 


În perioada 4-30 noiem- 
brie a.c. la Plovdiv. Repu- 
blica Populará Bulgaría, va 
avea loc „Expoziția mon- 
ad a realizărilor tineri- 
lor inventatori“, manifes- 


tare de mare amploare, 
aflatà sub semnul Anului 


International al Tineretu- 
lui, relevind capacitatea 
de creație stiintifica și teh- 
nică a tinerei generații, 
contribuția acesteia la re- 
Zolvarea marilor sí com- 
plexelor probleme cu care 
se confrunta omenirea. 


Calitatea legumelor şi fructelor este 
apreciată de către consumatori după 
mărime, culoare, formă, aromă, gust, 
suculentd etc., caracteristice pentru fie- 
care specie si soi si care ating valoarea 
maximă în faza de maturare sau coa- 
cere deplină (fac excepţie unele legume 
castraveți, mazăre, fasole verde etc.) 
Pe parcursul dezvoltării, în legume se 
desfășoară simultan două procese prin- 
cipale: de creştere si de maturare, si la 
majoritatea: produselor ele continuă 
chiar şi după recoltare. Ce se cunoaşte 
despre aceste” procese? 


Creşterea reprezintă rezultatul unor 
modificări morfologice si citologice ce 
se desfășoară în două faze: în prima are 
loc diviziunea activă a celulelor, iar în 
cea de-a doua acestea cresc în volum 
și, ca urmare, cresc atit țesuturile, cit și 
fructele și legumele ca atare. În cazul 
fructelor și la unele legume diviziunea 
celulară începe după fecundarea ovule- 
lor și încetează după 7—14 zile de la 
căderea petalelor. La legumele rădăci- 
noase, frunzoase, bulboase etc. acest 
proces începe încă la germinarea se- 
mintelor si se continuă, in unele cazuri, 
și în timpul valorificárii lor. 

in paralel cu creșterea in volum a ce- 
lulelor si țesuturilor se petrec și modifi- 
cari ale structurii lor, se formează lenti- 
cele, se depun ceruri etc. În celule se 
acumulează substanţe fotosintetizate 
îndeosebi glucide și proteine. Faza de 
creștere se incheie o dată cu recoltarea 
produselor (fig.1). 

Maturarea este rezultatul unor 
transformări de ordin morfologic, fizio- 
logic și biochimic, care conduc la dez- 
voltarea însușirilor gustative, de culoare 
și structotextură specifice, aromă etc. 
Aceste modificări sint deosebit de com- 
plexe, iar mecanismul unora dintre 
reacții, încă neelucidat, continuă să fie 
de domeniul ipotezelor. Din cercetările 
efectuate in tara noastră si la nivel 
mondial reiese cá pe parcursul desfásu- 
rării procesului de creștere, in produse 
se acumulează, în urma fotosintezei din 
frunze, monoglucide care se polimeri- 
zează, rezultind poliglucide de struc- 
tură, cum este celuloza, say de rezervă 
— amidonul. 

In cursul maturării, procesul decurge 
invers: are loc biodegradarea poligluci- 
delor acumulate, rezultind glucide re- 
ducátoare dulci. Asa se explică gustul 
plácut al merelor, perelor, tomatelor, 
mazárii ș.a. atunci cind sint consumate 
în stadiul de deplină maturitate. De alt- 
fel, această hidrolizare a amidonului se 
poate ușor urmări în practică, de exem- 
plu, în cazul merelor, dacă suprafața 
unei secţiuni transversale este tratata 
cu o soluţie de iod. În acest caz, zona 


«Une 


!.- Dinamica unor indicatori in perioada de creștere și maturare la pere: 1 
- conţinutul in substanță uscată (10—19%); 3 — aciditatea totala 
7 kgl/cmp) 


fructelor (30—500 g); 2 
(0,15—0,30 g); 4 — fermitatea pulpel (6 


- greutate a 


Valorile limita din paranteză sint 


cele din laza de maturilale și variază de la un soi la altul 
Prezenţa amidonului in mere in tuncție de gradul de creștere și maturare 


DE CE SÎNT FRUCTELE 
DULCI? 


cu amidon se colorează în albastru, iar 
cea din care acesta a dispărut în urma 
hidrolizării nu se colorează (fig. 2): 
Substanțele pectice care se găsesc in 
produsele nematurate sub formă de 
protopectină se transforma, în faza de 
maturare, in pectină solubilă si, ca ur- 
mare, se produce o desprindere a celu- 


lelor la presiuni mici, iar fermitatea | 


Structotexturalá- scade; se realizeaza 
astfel inmuierea pulpei. Conţinutul in 
acizi organici, sporeste in prima fazà a 
creșterii și maturării si apoi descrește, 
ca urmare a proceselor de oxidare. În 
acest mod se diminuează gustul de 
acru, caracteristic fructelor verzi 
(prune, caise, mere etc.). 

Substanțele grase care sint în canti- 
tate mare în nuci, alune, migdale, faso- 
le-boabe se acumulează pe măsura ma- 
turárii produselor sau se depun pe su- 
prafata unora dintre produse sub formă 
de ceruri, cum este cazul la varză, to- 
mate, struguri. mere. 1 

Din gama 'argá a vitaminelor pre- 
zente in legume si fructe, vitamina C 
(acidul ascorbic) se acumuleazà. in 
general, pinà la faza maturitátii de con- 
sum, pentru ca apoi sa scada. Heduce- 
rea se datorează oxidării sau transfor- 
marii acidului ascorbic in alti compusi 

La inceputul perioadei de crestere si 
maturare, in vacuolele celulelor se acu- 
muleazà compuși fenolici ce determină 
gustul astringent al legumelor si fructe- 
lor și produc brunificarea ţesuturilor 
vătămate. In urma degradării enzima- 
tice a acestora se reduce și gustul as- 
tringent pe care îl au produsele nema- 
turate. Culoarea verde este dată de pig- 
mentii clorofilieni prezenţi în fructele și 
legumele nematurate. În timpul matură- 
rii se produce descompunerea acestora 
și apoi au loc reacţii care conduc la 
sinteza altor pigmenți: licopenul care 
dă culoarea roșie-portocalie a tomate- 
lor sau antocianii care dau culoarea ro- 
sie, caracteristică pentru căpșuni, Ci- 
rese, visine, sfeclă roșie, mere, loboda 
etc. Pe parcursul maturării, se sinteti- 
zează, de asemenea, substanţe volatile 
care dau aroma specifica fiecărui fruct, 
fiind reprezentate de unii produşi inter- 
mediari ai metabolismului cum sint: al- 
cooli, eteri, aldehide, cetone, esteri etc. 

Toate transformarile biochimice din 
legume si fructe sint catalizate de enzi- 
mele ribonucleaza, lipaza, catalaza, po- 
tifenitoxidaza, amilaza, invertaza etc 
sinteza acestora putind avea loc la 
unele produse la inceputul: fazei de 
creştere si maturare. la altele către sfir- 
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șitul acesteia. 

Intensitatea cu care se desfășoara 
procesele de transformare a substante- 
lor conţinute în fructe si legume in 
cursul dezvoltării lor depinde de dina- 
mica și intensitatea respirației, datorita 
careia are loc degradarea compuşilor 
acumulati pina la CO», H;O și energie. 
De fapt, transformările sint mai com- 
plexe: se pleacă de la substanţele cu 
moleculă mare și se ajunge la produși 
cu moleculă mică. Astfel, de exemplu, 
poliglucidele se transformă in hexoze, 
lipidele în glicerină și acizi grași, iar 
proteinele in aminoacizi. Aceștia din 
urmă se transformă apoi în acid piruvic 
și se eliberează NH, (amoniac). 

Așadar, în procesul maturării, in le- 
gume și fructe se produc modificări 
esenţiale, în urma cărora acestea devin 
frumos colorate, aromate, capata gust 
plăcut și un grad redus de fermitate 
structotexturală. Reducerea continutu- 
lui în diferite componente chimice este 
urmarea oxidărilor ce au loc datorită 
respirației aerobe sau anaerobe, în 
urma căreia rezultă energia necesară 
proceselor vitale. Prin oxidarea unei 
molecule-gram de hexoză rezultă 
674 kcal, CO; ce se degajă, si apa, 
care la început se acumulează în celule, 
iar apoi se elimină prin transpiratie. 

Procesul maturării este influențat, pe 
de o parte, de factorul genetic, care de- 
termină potenţialul enzimatic al produ- 
sului, dar si de alti factori, cum sint 
temperatura, etilena, nutriția minerala 
etc 


COPACI NEMAIVAZUTI 


O specie de arbori necunoscută pina 
acum, ale căror tulpini în loc să fie ci- 
lindrice sint paralelipipedice (secţu- 
nile lor transversale fiind deci pătrate 
şi nu cercuri), au fost descoperiţi pe 
teritoriul R.P. Chineze, în sud-estul 
provinciei Cjetzean. Acolo, pe o su- 
prafaţă de citeva sute de metri pa- 
trați, cresc 120 de asemenea copaci, 
avind înălțimea cuprinsă între 3 si 5 
metri. 
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PARE neverosimil faptul că au fost nece- 
sare, în secolul XX, aproape trei decenii de 
la descoperirea, în 1946, a fenomenului de 
rezonanță magnetică nucleară (RMN) pina 
s-a creat posibilitatea ca omul să benefi- 
cieze nemijlocit de această nou cucerire a 
ştiinţei: vizualizarea neinvazivă a propriului 
organism, în scopul diagnosticárii medicale. 
Totul devine însă limpede dacă se priveşte 
prin prisma progreselor tehnologice majore 
ce au făcut posibilă dezvoltarea noii moda- 
litati de obtinere prin RMN a unor imagini 
ale ţesuturilor vii. Astfel, creşterea rapidă a 
eficienţei şi lărgirea continuă a ariei de utili- 
zare a microcalculatoarelor au permis, pe 
de o parte, optimizarea proiectării, realiză- 
rii şi testării instalaţiilor de vizualizare prin 
RMN, iar pe de altă parte, implementarea 
unor module electronice „inteligente“, 
care asigură supravegherea şi comanda au- 
tomată a funcţionării acestora. Evoluţia 
tehnicilor de măsurare a făcut posibilă de- 
tectarea semnalelor slabe de rezonanţă nu- 
cleará, purtătoare ale informaţiilor biochi- 
mice la nivel celular, precum şi conversia 
lor în imagini ale ţesuturilor vii, servind la 
diagnosticarea medicală. Numeroasele cer- 
cetări efectuate în domeniul temperaturilor 
foarte joase au evidenţiat proprietăţi de-a 
dreptul miraculoase ale unor metale si 
aliaje. Prin răcire, rezistenţa lor electrică 
scade pentru ca, la citeva grade absolute 
(zero absolut = 273,15?C), să se anuleze. 
Acesta este fenomenul de „supraconduct: 
bilitate“, fenomen care stă la baza constru- 
iri unor bobine supraconductoare. 


TOMOGRAFIE COMPUTERIZATĂ PRIN RMN 


Intelegerea rolului si destinaţiei RMN in vizu- 
alizarea organismului uman devine mai clară 
aca aruncám o privire retrospectivă asupra 
evoluției tehnicilor radiologice. incepind cu 
folosirea razălor X în scopul diagnosticării 
prin vizualizare neinvazivă a organismului 
uman şi pină în prezent: examinarea 
'radiologică clasică (fig. 1 a). examinarea ra- 
diologică cu intensificator de imagine (fig. 
1 b), examinarea prin tomogralia computeri- 
zatá cu raze X (fig. 1 c) si examinarea cu to- 
mografia computerizată prin RMN (fig. 1 d). 

in ceea ce privește primele trei modalităţi 
radiologice, energia cu ajutorul căreia se in- 
terogheazá" starea mA organismului 
este cea a razelor X. In cazul tomografiei prin 
RMN, energia este de natură magnetică. 
Principiul biofizic al obţinerii unei imagini ra- 
diogratice cu raze X, indiferent de tehnica fo- 
losita, constă in absorbția parțială a radiație: 
de câtre structurile mai dense ale organelo! 
penetrate în timpul expunerii radiologice 
După traversarea organismului, fasciculul de 
razè X ;rad:.azá un ecran luminescent; acesta 
emite lumina ce impresionează un fiim foto- 
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lobala 


grafic, obtinindu-se astfel o imagine 


a organelor regiunii investigate (de pildă re- 
g unea pieptului). În tehnicile radiologice c!a- 
sce s-au urmărit în mod constant imbunata- 
tirea performanţelor in ceea ce priveşte ca i- 
tatea imaginilor (sensibilitate, contrast, rezo- 
iutie spaţială), cit şi reducerea dozei de ra- 
diatie folosită in expunere. De pildă, în pro- 
cedeul din figura 1 b, doza de radiaţie este 
de 4 — 8 ori mai micá comparativ cu proce- 
deu! ciasic (fig. 1 6) 

Un salt spectaculos in tehnica radiologicà 
cu raze X a fost marcat prin inventarea, in 
1972. a tomografului computerizat de cátre 
Hounsfield (Premiul Nobel pentru medicinà 
in 1979). Pentru reconstruirea primei imagini 
tomografice, Hounsfield, de formaţie inginer, 
a dat dovadă de o tenacitate ieșită din co- 
mun: a efectuat 28 000 de măsurari si a re- 
zolvat același număr de ecuaţii matematice. 
urmărind obţinerea unei rezoluții de densitate 
de mare finețe. 

Prin această nouă tehnică de investigare se 
oferea pentru prima dată posibilitatea de a 
evidentia tumorile sau hematoamele, atit ca 


poziție. cit si ca mărime, fara ca pacientui sa 
aibă de suferit. Semnificația acestei invenții 
nu constă atit în realizarea propriu-zisă a pri- 
mului tomograf computerizat, ci, mai ales, in 
dezvoltările ulterioare pe care ea le-a cunos- 
cut într-un interval de timp foarte scurt: îm- 
bunatatirea imensă a calităţii imaginii, dez- 
voltarea impresionantă a variate tipuri de 
tomograte, lărgirea rapidă a ariei de aplicaţi. 

Tomografia prin RMN oferă fundamental 
mai multe informatii decit cea prin raze X. 
deoarece nu evaluează un singur parametru 
— densitatea de protoni a țesutului investigat 
—, ci şi timpii de relaxare — longitudinal şi 
transversal (v. Ştiinţă și tehnică nr.6/1985), 
factori cheie pentru diferențierea proprietăți- 
lor fizice și chimice ale ţesuturilor vii. 

În timpul vizualizării prin tehnica RMN pen- 
tru diagnosticare, se aplică simultan asupra 
pacientului trei surse de energie sub forma a 
trei cîmpuri magnetice: un cimp magnetic 
static, omogen si de mare intensitate; un 
cimp magnetic variabil în timp (gradient); un 
cimp magnetic de radiofrecventa. ; 


= 


Principala piesă a tomoarafului cu RMN 
este magnetul. Acesta se caracterizează 
prin două tipuri de parametri: parametri de 
cimp (intensitatea, volumul util, omogenita 
tea, diagrama spaţială) şi parametri fizic! 
accesul la volumul util (dimensiunea orifi 
ciului în care se dispune toracele sau capul 
pacientului), eficiența (energia electrică si 
cantitatea de material conductor consu 
mate, raportate la unitatea intensității de 
cîmp magnetic), dimensiunea globală, com 
pactitatea, sensibilitatea la perturbații exte 
rioare. Datorită volumului util relativ mare 
- corespunzător dimensiunii corpului uman 
- în care trebuie menţinut un cimp magne 
tic intens si foarte omogen, proiectarea si 
realizarea magnetului ridică dificultăţi teh 
nice neobişnuite (comparativ cu procedeele 
uzitate la mașinile si transformatoarele 
electromagnetice). 

Valoarea mare a intensității cimpului sta- 
tic H, este impusă de tehnica măsurării 
semnalelor de rezonanţă, în scopul obtine- 
rii unui raport semnal/zgomot cit mai 
mare. Valoarea ridicată a lui H, implică 
insă o valoare mare a frecvenţei cimpului 
de radiofrecventá (conform relaţiei Larmor: 
y = wH,). Din motive de ordin practic, se 
impune limitarea frecvenţei cimpului de ra- 
diofrecventa (uzual, la 4-20 MHz), deoa- 
rece la frecvente mai mari apar o serie de 
inconveniente: pierderi mari prin curenţi 
turbionari (datorită efectului conductor al 
organismului uman), diminuarea gradului 
de eficacitate a bobinelor de radiofrec- 
ventá, creşterea interferenţei semnalelor de 
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radiofrecvenţă cu obiectele înconjurătoare, 
conducind astfel la distorsiuni de fază 
avind ca efect înrăutățirea calități imagini- 
lor obţinute. În aceste condiţii, cîmpul sta 
tic are valoarea de cel putin 0,1 T, de cca 
10 000 de ori mai mare decit cimpul mag 
netic natural. Există două tipuri de 
magneti: a) electromagnet rezistiv (bobine 
confectionate din conductoare de cupru 
sau aluminiu, parcurse de curenţi electrici 
intensi); b) electromagnet supraconductor. 
Volumul util mare si greutatea sporità a 
magnetilor rezistivi exclud posibilitatea fo- 
losirii miezurilor (din fier sau alte materiale 
cu permeabilitate mare), care ar contribui 
la creşterea intensității cimpului magnetic 
interior. Singura soluție posibilă este de = 
se construi magneti rezistivi cu miezul 
aer (permeabilitatea magnetică a aerului 
este practic egală cu cea a vidului), in 
acest caz, cimpul magnetic este determi- 
nat, în esenţă, de geometria conductoare- 
lor ce compun înfăşurările parcurse de cu- 
renti electrici. Apar însă dificultăţi tehnice 
deosebite, atit în faza de proiectare, cit şi 
în cea de execuţie si testare, datorită fap- 
tului că omogenitatea cimpului magnetic 
din volumul util este influențată de orice 
perturbatie magnetică exterioară. În scopul 


“obţinerii unor imagini RMN de calitate, se 


impune realizarea unei omogenitáti a cîm- 
pului static, în întregul volum util, de „o 
parte pe milion“ (1 ppm), ceea ce în- 
seamnă că pentru un cîmp de 0,1 T nu se 
admit fluctuații mai mari de 0,1 niicrotesia 
(o milionime din valoarea cimpului static). 
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Datorită consumului excesiv de energie electrică in timpul funcţionării mag- 
ne{ilor rezistivi, pentru cimpurile mai mari de 0,2 T se preferă tehnologia supra- 
conductoare. Un magnet supraconductor (lig. 2) constà dintr-o bobiná confec- 

atá din aliaj de nioblu-titan. Pentru menținerea efectului de supraconducti- 

; Donate. bobina este introdusă intr-un criostat a cărui realizare se bazează pe o 
tehnică specială, in scopul asigurării temperaturii de citeva grade absolute. 
Criostatul este alcătuit din trei inveliguri. În interior, unde este dispusă bobina 
supraconductoare, se afiă hellu lichid (-269^ C), urmează apoi un strat de azot 
lichid (-198°C). Pentru o mal bună izolare față de mediul ambiant, intregul an- 
sambiu este plasat intr-o incintă vidată. În ciuda acestei ingenioase soluții 
constructive, căldura pătrunde 1 45 in învelișul interior, provocind evaporarea 


heliului și a azotului lichid, fapt ce 


mplicá reinnoirea a cca 0,5 | de heliu lichid 


și a cca 2 | de azot lichid (cca 450 | de azot sáptáminal si aceeași cantitate de 
heliu lichid lunar). Pentru umplerea completă a criostatului unul magnet supra- 
conductor, folosit la vizualizarea prin RMN, sint necesari aproximativ 3 000 | de 
azot lichid și 1 500 | de heliu lichid. Magneţii supraconductori au avantajele 
unei mari stabilități a cimpului și sint relativ economici in exploatare. Au insă și 
dezavantaje: costul iniţial ridicat, inaccesibilitatea bobinelor pentru reparare, 
necesitatea completării continue a azotului și heliului lichid din criostat. 


O exigenta similară. se impune și asupra 
omogenităţii gradientului de cimp magnetic, 
neasiqurarea acesteia manifestindu-se atit 
prin distorsiuni geometrice, cit si prin de- 
gradarea rezoluţiei spatiale a imaginilor ob- 
tinute. 

Obiectivul major ce trebuie avut în ve- 
dere la proiectare constă deci în optimiza- 
rea omogenitátii cimpului în raport cu di- 
mensiunea fizică a magnetului, operaţie ce 
necesită un volum de calcul foarte mare, 
datorită complexităţii ecuaţiilor matematice 
care descriu cimpul. lata de ce se recurge 
la ajutorul computerelor care execută ope- 
ratii, de la cele mai simple (cu minicalcula- 
toarele de buzunar se determină parametrii 
orientativi ai magnetului: numărul de întă- 
şurări, dimensiunea si poziția acestora, va- 
loarea curentului) pină la optimizarea com 
pletă şi simularea pe calculator a diagramei 
spaţiale a cimpului din întreg volumul uti! 
Importanţa obţinerii unei dimensiuni op. 
time a magnetului se explică prin implicați- 
ile directe asupra unor parametri tehnico-e 
conomici critici, printre care mentionám: in 
tehnologia rezistivá - cantitatea si costul 


` materialelor conductoare, energia electrică 


consumată, alimentarea cu apă pentru ră- 
cire; în tehnologia supraconductoare - mà- 
rimea criostatului. 

Avantajele magnetilor rezistivi sînt costul 
iniţial relativ scăzut și accesibilitatea bobi- 
nelor pentru eventuale reparaţii. Dezavan- 
tajele constau în consumul mare de energie 
electrică, necesitatea răcirii cu apă în tim- 
pul funcţionării si instabilitatea cimpului. 
lată o imagine reală asupra unui magnet re- 
zistiv, construit recent la Institutul Naţional 
a! Sănătăţii din Maryland, S.U.A.: diame- 
trul volumului util - 10 cm (utilizare în pe 
chatrie); intensitatea cimpului static - 0,117 
T, corespunzătoare frecvenţei Larmor de 5 
MHz pentru proton. Înfăşurarea perfect 
uniformă (de formă sferică) este alcătuită 
din 4 000 de spire, conductorul este din cu- 
pru, cu secţiunea de 3,6 mmi, avind lungi- 
mea sirmei de 6 km. Numai bobina cinta- 
reste 400 kg! Energia electricá consumatà 
este de 7 kW, ceea ce determină o cres- 
tere foarte mare a temperaturii înfăşurări- 
lor, căldura trebuind să fie transferată prin 
răcire cu apă. Debitul apei de răcire este 
de 44 litri/minut. 

Cimpui magnetic de radiofrecventá este 
generat, în volumul util, de un emiţător in 
impulsuri, alcátuit dintr-un oscilator si un 
amplificator de putere. Impulsurile sint de 
formă sinusoidală, cu o durată variind între 
zeci de microsecunde si zeci de milise- 
cunde, si separate prin pauze mult mai 
lungi, pe durata cărora se măsoară semna- 
lele de rezonanţă extrem de mici (un mi- 
lion de ori sub nivelul impulsurilor de ra- 
diofrecventà). Secventele de aplicare a im- 
pulsurilor sint comandate de un microcal- 
culator cu microprocesor, care, prin inter- 
mediul unui programator de impulsuri, co- 
mandá deschiderea sau blocarea amplifica- 
torului de putere. De altfel, întregul sistem 
de vizualizare prin RMN este sub comanda 
software: a) comanda programatorului sec- 
ventelor de măsurare: preamplificarea, am- 
plificarea, detecția, conversia analog/digi- 
tală a semnalelor de rezonanță magnetică 
nucleară; b) prelucrarea datelor: medierea, 
transformata Fourier, reconstrucția imagi- 
nii, filtrarea, afişarea imaginii, memorarea; 
€) scannarea $i reorientarea gradientilor de 
vizualizare etc. 

Din cele. prezentate reiese cà tomogra- 
fele cu rezonanță magnetică nucleară sint 
instalaţii de mare complexitate, a căror 
realizare ridică multiple dificultăţi tehnice. 
Eforturile pentru depăşirea lor se justifică 
însă, aceste tehnici deschizind noi orizon- 
turi de cunoaştere, cu consecințe directe 
pentru asigurarea unei diagnosticări medi- 
cale sigure, precisă și rapidă. 
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S= Soarele 

P= Orbita Pămîntului 
M= Orbita lui Marte 
I= Inelul asteroizilor 
J= Orbita lui Jupiter 


(Orbitele lui Mercur si Venus 
nu au fost figurate) 


ASTEROIZII SI COMETELE, 
un pericol pentru Pămint? 


ÎN MIŞCAREA sa circumsolară, pla 
neta noastră întilnește continuu corpuri 
meteorice; masa totală de materie me- 
teorică pe care Pămintul o captează in 
24 de ore atinge 21 t. Unele atare cor- 
puri devin meteoriți veritabili, ajungind 
pină la sol; ele nu produc insă efecte 
notabile la scară planetară. Cunoscind 
realitatea unor astfel de coliziuni, ne 
punem totuși întrebarea: oare obiecte 
mai mari ale sistemului nostru solar (si 
avem aici in vedere asteroizii și come- 
tele), ale căror traiectorii intersectează 
orbita terestră, s-ar putea ciocni cu Pă 
mintul? Urmările ar fi lesne de ima- 
ginat; o coliziune, de exemplu, între Pă- 
mint și asteroidul Toro (cu o masă de 
cca 10'7 kg) ar elibera o energie echi- 
valență cu cea produsă de explozia a 
10 miliarde de bombe atomice similare 
celei de la Hiroshima. 

Asteroizii au, în majoritatea lor, orbite 


cu semiaxa mare (a) cuprinsă între - 


21—35 UA, excentrcitág (ej aH, mid, 
în medie 0.14, si înclinări (i) fata de pla- 
nul eclipticii de asemenea destul de 
mici. Există însă şi unii asteroizi ale ca- 
ror orbite se abat simțitor de la medie; 
între ei ii vom avea in vedere pe cei 
care la periheliu se apropie de Soare 
mai mult decit Pámintul. Astfel, orbitele 
unor asteroizi se remarcă prin excentri- 
citáti mari (Hephaistos: e = 0,84; Icarus: 
e = 0,83; Adonis: e = 0,76) sau prin se- 
miaxe mari, mai mici decit cea a Pă- 
mintului (Ra-Shalom: a = 0,83 UA; 
Aten: a = 0,97 UA). La periheliu, aceștia 
se apropie mult de Soare (Icarus: 0,19 
UA; Hephaistos: 0,36 UA; Adonis: 0,44 
UA; Ra-Shalom: 0,47 UA). 


Evoluţia circumsolară a asteroizilor: 


cu asemenea orbite ii duce deseori în 
vecinătatea planetei noastre. Un studiu 
efectuat asupra a nouă astfel de aste- 
roizi (Eros. Alinda, Ganymede, Amor, 


Dr. VASILE MIOC, 
Institutul Central de Fizică, 
Centrul de Astronomie şi Științe Spațiale Cluj-Napoca 


Icarus, Petulia, Geographos, ivar s: 
Toro), la unii dintre ei chiar pe intervale 
foarte largi de timp (anii 1600—2200), a 
relevat apropieri strinse de Pămint 
(.strinse" în accepţia astronomică a ter- 
menului, căci cifrele, rămin liniştitoare). 
Dam, la intimplare, citeva exemple: 
Eros s-a apropiat in 1893 de Pámint la 
22,4 milioane km, Icarus, in 1963, la 7,5 
milioane km, Toro se va apropia în anul 
2024 la 19,4 milioane km, iar Alinda, in 
2025, la 12 milioane km. Desigur, s-au 
nom si apropieri mai strinse; de 
pildă, distanța Adonis — Pămin! era in 
1936 de 1,5 milioane km, iar asteroidul 
Hermes s-a aflat, in 1937, la o depăr- 
tare de numai 800 000 km de planeta 
noastră. În anu! 1984 apropieri semnifi- 
cative de Pámint au avut asteroizii Toro 
(1 februarie: 50,4 milioane km), Adonis 
(9 iulie: 6,7 milioane km; mişcarea 
acestuia are loc foarte aproape de pla- 
nul eclipticii: i = 1°,4), Ra-Shalom 
(6—10 august: 28,4 milioane km) şi 
Bacchus (12—15 septembrie: 19,6 mi- 
lioane km). 

În ceea ce priveşte cometele, traiec- 
toriile lor, extrem de variate, le fac si 
mai susceptibile de apropieri strinse de 
Pămint. Astfel, cometele din anii 1006 
si 1231 au trecut la 12 milioane km de 
planeta noastră; cometa din 1499, co- 
metele 1702 La Hire — Maraldi — Bian- 
chini si 1746 Kindermann — la 6,5 mi- 
lioane km; cometa periodicá Lexell 
(1770 |) — la 4,7 milioane km. De citeva 
ori Pámintul chiar a traversat cozile 
unor comete (1819 II Tralles, 1861 Il 


Tebbutt, 1910 |! Halley), evident, fara. 


nici un fel de urmări. Şi deși masa co- 
metară totală care se apropie — pe se- 
cundă — la mai putin de 1,2 UA de 
Soare depășește 10" kg. calculele arată 
că probabilitatea unei coliziuni intre 
Pămint și o cometă este aproape nulă. 


Astfel, pentru comete slab strălucitoare 
— frecvent observate — cu orbite 
aproape parabolice, o ciocnire cu Pa- 
mintul ar putea avea loc cam o data la 
5 milioane de ani. 

Nu putem să nu amintim în acest 
context cele două căderi meteoritice 
spectaculoase, petrecute în secolul, 
nostru. fenomen ce ar fi posibil să re- 
prezinte coliziuni de tipul celor mentio- 
nate mai sus. În acest sens, s-a emis 
ipoteza că meteoritul Tungusk, căzut la 
30 iunie 1908 în Siberia centrală, devas- 
tind pădurea pe o arie de 1600 km?, 
dar fără a lăsa cratere meteoritice, ar fi 
putut fi nucleul unei comete mici (frag- 
mentat înainte de impactul cu solul), cu 
o masă de cca 10 kg. S-a mai sugerat 
și că ar fi fost vorba de un fragment 
mare — avind dimensiunile de ordinul a 
100 m — desprins din cometa Enche; 
împotriva acestei presupuneri există to- 
tuși obiecții destul de consistente + Me- 
teoritul Sihote-Alinsk, căzut la 12 febru- 
arie 1947 tot in Siberia. căruia i s-a cal- 
culat aproximativ traiectoria, pare a fi 
urmat o orbită de asteroid cu a = 2,16 
UA si e = 0,54 (totuși dimensiunile sale 
trebuie să fi fost numai de ordinul me- 
trilor). 

Probabilitatea căderii unor corpuri de 
origine cometară sau asteroidală, care 
să proves efecte comparabile cu cele 
amintite mai sus, desi ridicată fata de 
cea a coliziunii dintre o cometă sau un 
asteroid si Pămint, rámine totuşi mică, 
o ciocnire de tipul celei provocate de 
meteoritul Tungusk avind loc cam o 
dată la 150—600 de ani. Așadar, cu 
toate c& atit printre asteroizi, cit si prin- 
tre comete se gásesc corpuri care s 
apropie foarte mult de Pamint, calcu- 
lele de orbite si statisticile sint linisti- 
toare. Coliziunile cu planeta noastră. 
desi posibile, rámin improbabile. 
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vitodinamici, mai simple decit cea einste:- 
niană, prin relaxarea obligativitatii ca ecua- 
tiile de cimp să fie simultan covariante față 
de cele două metrici. Metodologia de ela- 
borare a unor astfel de teorii constă în ur- 
matoarele: se construiește mai întîi un ten- 
sor simetric de rang 2 cu divergență cova- 
riantă identic nulă, definit în universul cva- 
dridimensional plat. Se construieşte apoi 
un tensor al materiei definit de asemenea 
în universul plat, ce include si energia cim- 
pului gravitațional şi din care, prin anularea 
divergentei covariante şi impunerea restric- 
tiei de conservare a curentului de sub- 
stanta, să se obţină ecuaţiile de mișcare si- 
multan covarinte la cele două metrici. Între 
cei doi tensori astfel construiți se stabileşte 
o relaţie de proportionalitate, obtinindu-se 
ecuaţiile de cimp care trebuie să fie inva- 
riante la etalonarea cimpului gravific cu un 


ale teoriei 


Dr. fiz. N. IONESCU-PALLAS, 
membru al Societății Internaţionale 
de Relativitate şi Gravitaţie 


DE LA apariţia teoriei relativităţii gene- 
rale a lui Al Einstein s-au scurs 
aproape 7 decenii. În tot acest timp, fizicie- 
nui teoreticieni n-au incetat să caute alte 
versiuni posibile pentru gravitodinamica, 
desi teoria lui Einstein a debutat de la bun 
început cu o strălucită confirmare observa- 
tonalà. f 

Cea mai mare rezistență a intimpinat-o 
conceptul de univers curb cvadridimensio- 
nal; întreaga perioadă interbelică şi cea 
imediat de după cel de-al doilea război 
mondial sint pline de încercări de a con- 
strui o teorie a gravitaţiei în universul cva- 
dridimensional minkowskian fără curbură. 
In 1957, fizicienii americani Frederick Belin- 
fante și d Swihart construiesc „teoria li- 
mots fenomenologică“ a gravitației, în ca- 
drul căreia adopta mecanica clasică şi elec- 
trodinamica. S-a constatat, cu această oca- 
zie, cá teoria construită consecvent în uni- 
versui minkowskiar, cu respectarea unor 
principii de construcție împrumutate din 
electrodinamică (minimă acțiune, legi de 
conservare, cuplaj - particulă cimp, - cuplaj 
cimp gravitațional-cimp electromagnetic, 
ordin tensorial dat pentru cîmpul gravita 
tional, universalitatea constantei gravitațio- 
nale) şi a unor principii specifice fenomene- 
lor gravitaționale (echivalenja dintre masa 
inertă şi masa grea, reducerea, în circum 
stante adecvate, la teoria newtoniana a 
gravitaţiei) coincide cu teoria lui Einstein 
pina la termeni proportionali cu pătratul 
constantei gravitaționale. 

Ceva mai tirziu, în 1962, fizicianul indian 
Suraj Gupta a demonstrat câ teoria lui Fin 
stein este Lorentz-invarianta, putind fi con 
céputá ca o teorie neliniară de ordin infinit 
in universul cvadridimens:onal 
minkowskian. Demonstrația lui Gupta a 
permis, pe de o parte, abordarea aproxi- 
mativă a problemelor de cuantificare a cim 
pului gravitațional, iar pe de altă parte, a 
reorientat eforturile de construcție a unor 
teorii alternative fata de relativitatea gene- 
rală în direcţia obţinerii unor ecuații de 
cimp mai simple. Baza teoretică pentru o 
atare reorjentare c constitule faptul că pen 
tru a asigura compatibihtatea cintre predic- 
pile unei teorii a gravitație: s datele obser- 
vationale şi experimentale nu este obligato- 
riu ca atit ecuaţiile de mişcare, cft şi cele 


de cimp să fie covariante in raport cu me 
trica universului curb, fiind suficient ca 
doar ecuaţiile mișcare să îndeplinească 
această cerinţă. 1974, cunoscutul fizician 
din Israel, Nathan Rosen, concretizeaza 
această restricţie adusă conceptului de ge- 
ometrizare a gravitaţiei, elaborind o teorie 
devenită ulterior cunoscută sub denumirea 
de „teoria celor două metrici“. În esenţă, 
teoria lui Rosen constă din următoarele: a) 
se introduc simultan două metrici - una 
corespunzătoare unui univers cvadridimen- 
sional plat (minkowskian) si alta corespun- 
zátoare unui univers cvadridimensional 
curb (generată de prezența maselor ponde- 
rabile și de energia, de natură negravitatio- 
nală, localizată în spaţiu); b) metrica un: 
versului curb este o invariantă în raport cu 
metrica universului plat; c) ecuaţiile de mis. 
care sint covariante în raport cu ambele 
metrici, pentru a permite o tratare, pe pi- 
cior de egalitate, a forțelor de inerție şi a 
forțelor gravitaționale; d) ecuaţiile de cimp 
sint în mod obligatoriu covariante in raport 
cu metrica universului plat și pot îi sau nu 
covariante în raport cu metrica universului 
curb. Dacă şi ecuaţiile de cimp sînt cova- 
riante simultan în raport cu cele două me- 
trici, atunci cadem peste teoria lui Einstein, 
cu amendamentul că reprezentarea univer- 
suiui spatio-temporal cvadridimensional nu 
trebuie făcută exclusiv în termenii geome- 
triei riemanniene. incă nu există în prezent 
o teorie cosmologică, pe deplin elaborată, 
care să ilustreze dualitatea reprezentării to- 
pologice a universului în ansamblu. Totuși 
citeva rezultate parțiale (bazate pe un mo 
del simplificat de gravitație scalară! permit 
următoarea imagine globală: există două 
metrici cosmologice una minkowskiană $i 
alta contorm-minkowskiană. Metrica con 
form-minkowskiana satisface ecuațiile lui 


Einstein. În metrica minkowskiană, univer- - 


sul material (format cin materie corpuscu- 
lará şi radiație, aglomerate în galaxii) este 
mărginit de un „orizont“ sferic, avind raza 
ecală cu cT (c - viteza luminii, T - „virsta“ 
universului). Acest univers material este 
ngajat într-un proces global de expansiune 
deplasare reală a corpurilor materiale si 
nu „dilatarea metricii"). Aspectul efectiv in 
teresant alteoriei metrice îl reprezintă însa 
posibilitatea de a construi variante de gra- 


cimp vectorial de lungă distanță, fara 
surse. Prin această procedură nu se obţine 
o teorie unică, ci o clasă întreagă de teorii, 
i 9 de citiva parametri adimensio. ` 
nali. Pina în prezent au fost elaborate (de 
câtre Rosen si alţii) teorii corespunzind 
unor valori particulare ale acestor para- 
metri. Unele variante au fost infirmate de 
datele referitoare la emisia de unde gravita- 
tionale provenind de la unele stele duble în 
rotaţie. Dacă se va putea stabili cu certitu- 
dine existența „găurilor negre“ (despre 
care avem, în prezent, argumente încuraja: 
toare), atunci arbitrariul în construcția teo- 
rilor de tip Rosen se va restringe drastic. 

Pentru a veni in ajutorul celor ce se în 
cumetă să abordeze teoria gravitaţiei de pe 
poziţia unor ,,reconstructii originale", mi-aş 
permite citeva sugestii: - 

a) Să nu se piardă timpul cu noi elabo- 
rán, înaintea asimilării temeinice a etapelor 
deja înregistrate şi validate de istoria fizicii, 
de mecanica analitică nerelativistă, teoria 
newtoniană a gravitației, mecanica res- 
trins-relativista, relativitatea generală, teori- 
ile post-einsteiniene ale gravitaţiei, metodo- 
logitle matematice aferente acestor teorii fi- 
zice. b) Să nu se piardă timpul construind 
teorii nebazate pe argumente fizice de 
largă circulaţie şi temeinic confirmate de 
întreaga evoluție a fizicii, cum ar fi princi- 
piul variational, legile de conservare, con- 
ceptul de cîmp fizic, conceptul de cova- 
rianjà, principiul echivalentei etc. c) Să se 
urmărească progresele domeniului cercetat 
în revistele şi tratatele de specialitate, pen- 
tru a se convinge mai inti de utilitatea unei 
reconstruct sau a relvării unui concept 
mai vechi din istoria fizicii. d) Să nu se lase 
seduşi de mici „succese“, dacă acestea sint 
obținute cu preţul încălcării uror principii 
de bază ale fizicii, cum sint principiul acpu- 
nii şi reacţiunii, existenţa unei viteze ma 
xime de propagare a interacțiunilor fizice 
etc. e) Să nu se ambitioneze a construi te- 
orii exhaustive, care să explice fenomene 
foarte diferite între ele, ca de exemplu fe- 
nomene geologice și geofizice, climatolo- 
gice, cuantice, astronomice şi cosmogo- 
nice, avind in vedere că stadiul actual al 
ştiinţelor fizice nu permite elaborarea unor 
astfel de sinteze majore nici chiar marilor 
specialişti. 
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CE ESTE RELIGIOZITATEA? . 


DESEMNIND „măsura în care oameni 
sint determinati de convingerile lor reli 
gioase“ (J. Delcourt, 1962), conceptul de 
„religiozitate“ suscită o constantă preocu- 
pare de analiză a dimensiunilor conţinutului 
său. Unii au în vedere doar expresia teore- 
tică (sau doctrinală), practicile de cult si di- 
mensiunea sociologică a religiozitatii (Joa- 
chim Wach, 1955). Alţii consideră că apar- 
tenenta religioasă se dezvăluie atitudinal, 
pe linie verticală, prin relaţia individului cu 
divinitatea si, pe linie orizontală, prin relati- 
ile cu cei care împărtăşesc aceeaşi cre- 
dinta, identificindu-se cu comunitatea reli 
gigasa (H. Carrier, 1960). 

T cercetările sociologice de teren s-a in- 
cercat specificarea r Sposa, urmárin- 
du-se dimensiunile: ideologia (credinţa), ri- 


Raportarea omului contempo- 
ran la religie constituie, în pre- 
zent, domeniul unor ample studii 
interdisciplinare. Reflecfiei filo- 
zofice i s-a asociat efortul de cu- 
noaştere pe baza cercetărilor 
concrete, de teren, din perspec- 
tiva ştiinţelor socio-umane. S-au 
realizat paşi importanţi în identi- 
ficarea factorilor de persistentd 
a religiozitafii, gândită ca „ade- 
ziunea spiritului, supunerea com- 
portării şi omagiul public către o 
ființă divină“ (Gabriel Le Bras, 
1956). 


denfá — religiozitate ar schimba imagi- 
nea tradi despre atracţia credinţei 
bazată pe răsplata „vieţii veşnice“. 


MECANISMELE NEUROPSIHICE 
ALE CREDINȚEI 


În condiţii socio-culturale concrete, indi- 
vizii umani cu o anumită structură a perso- 
nalitatii adoptă, aşadar, credința religioasă 
ca o compensație psihică, satisfacția su- 
biectivă fiind obținută în această viata ime- 
diat, nu în „viaţa de apoi“. Legea secven- 
Și temporale, formulată de psihologul 

H. Mowrer (1950), sprijină ipoteza noas- 
tra: cind un comportament are urmări 
echiprobabile, dar diferit plasate în timp. 
acţiunea va fi determinată de consecinţa 
cea mai apropiată. Eliminarea tensiunii psi 
hice prin depășirea sentimentului de frus- 


RELIGIOZITATEA 
ca evadare din realitate 


tualul (practicile de cult), dimensiunea ex- 
perientiala (afectivitatea), intelectuală (mo- 
dul de raportare la cunoştinţe si prejude- 
cáti) si consecventiala (efectul primelor pa- 
tru dimensiuni ale religiozitátii asupra vieţii 
de, zi cu zi a oamenilor). 

n ceea ce ne priveşte, considerăm că In 
studiul religiozitàtii trebuie avute în vedere 
atit comportamentele efective (actionale), 
cit si atitudinile (aspectele valorice) si ideo- 
logia (dimensiunea cognitiv doctrinală) per- 
soanelor investigate. Numai în acest fel 
s-ar putea acoperi scala raporturilor omului 
contemporan cu religia, de la acordul de- 
plin la dezacordul total cu aceasta. 


DE CE DEVIN 
UNII OAMENI RELIGIOSI? 


Din complexitatea factorilor determinanti 
ai religiozitatii, în cele ce urmează ne vom 
opri doar la cei de natură psihosociologică, 
semnalind caracterul lor explicativ-ipotetic. 

Sentimentul de frustrare s-ar părea că 
este în măsură să împingă indivizii umani 
spre credinţele religioase. Sentimentul de 
frustrare, tensiune emoţională de lungă du 
rată, generată de existenţa unor obstacole 
reale sau imaginare în calea atingerii scopu 
rilor acţiunilor umane, face vulnerabilă per 
sonalitatea fata de influenţele grupurilor de 
religiosi în căutare de noi adepti. Ipoteza 
frustrare-religiozitate, pe care o propu- 
nem În vederea explicării persistentei reli- 
giozitatii, în condițiile revoluţiei stiintifi- 
co-tehnice, devine şi mai plauzibilă dacă in- 
troducem ca factor mediator tipul de per- 
sonalitate, ştiut fiind cà nu orice persoană, 
fie şi îndelung frustratà, se abandonează 
credințelor religioase. Probabil că persoa- 
nele caracterizate printr-o marcată ten- 
dintá de supunere in relaţiile interumane, 
in condiţii de frustrare, adoptă religia ca 
pont de echilibrare a tensiunii psi- 

ice, 

n lucrarea „Fuga de libertate“ (1941), 
analizind modul în care indivizii încearcă să 
depăşească „insuportabila stare de nepu- 
tintá si singurátate", psihiatrul si sociologul 
american de origine germană. Erich Fromm 
(1900-1980) identifică două cái: restabili- 
rea raporturilor cu lumea în dragoste şi în 
muncă si, a doua manieră, evadarea, re- 
nuntarea mai mult sau mai putin completa 
la individualitatea gi la integritatea propriu 
lui eu. Mecanismul „fugii de libertate“ se 
caracterizează nu numai prin renunțarea la 
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independenţa eului individual, ci şi prin ten- 
dinta de unire a eului cu cineva sau cu 
ceva din afară „pentru a căpăta tăria de 
care eul individual duce lipsă“. Persoanele 
care vădesc o accentuată dependență sint 
obsedate de sentimentele de inferioritate, 
neputinţă, insignifiantá, se subapreciază, se 
consideră slabe, nu stăpinesc in mod real 
sau sapna doar subiectiv situațiile de 
viață. Nu puține sint cazurile - apreciază 
Erich Fromm - cind tendințele de diminu- 
are a propriei personalități, de supunere 
fata de forțele exterioare se asociază cu in- 
clinarea de a-şi face rău și de a-și provoca 
suferințe. Astfel de persoane, normale din 
punct de vedere psihic sau nevrotice, nu 
numai că se umilesc şi suferă, dar - para- 
doxal - iubesc acest lucru. Suferinta şi sla- 
biciunea devin scop al existenţei lor. Erich 
Fromm numeşte acest fenomen „perver- 
siune masochistă“, care, în mod general, 
se manifestă prin plăcerea „să fii făcut slab 
din punct de vedere moral, fiind tratat sau 
vorbindu-ti-se ca unui copil, sau fiind certat 
şi umilit în diferite moduri“. 

Supunerea fats de o forţă exterioară - o 
persoană, o instituţie, Dumnezeu etc. 
abdicarea de la libertate, renunțarea la 
,mindria de om" îl scutesc pe cel ce „eve 
dează“ de efortul deciziei în împrejurări po- 
trivnice, de responsabilitatea fata de soarta 
sa, de întrebările neliniştitoare asupra sen- 
sului vieţii. Pentru credincioşi, răspunsurile 
la astfel de întrebări le dau religia, divinita- 
tea cu care ei se identifică, devenind în 
acest fel parte a unei puteri pe care, în 
mod subiectiv, o simt de nezdruncinat, 
eternă, fascinantă. 

lrationalitatea conduitei de evadare - in 
cazul discutat de noi, prin tmbratisarea 
8 religioase - a fost comparată de 
Erich Fromm cu comportamentul provocat 
de panică: „Un om ameninţat de foc stă la 
fereastra camerei sale şi strigă după ajutor, 
uitind cu totul că nimeni nu-l poate auzi şi 
că s-ar putea salva pe scară, care va fi 8 
ea, in citeva minute, cuprinsă de flăcări. El 
strigă fiindcă doreşte să fie salvat şi, pentru 
moment, acest comportament pare să fie 
un pas înainte pe calea spre salvare, dar de 
fapt va duce la o catastrofa totală“. 

Confirmarea prin cercetarea sociologică 
de teren a ipotezei frustrare — depen- 


trare se te realiza fie imediat, graţie 
„reacției relaxàre" (H. Benson, 1975), 
fie în timp, prin le sx sociala si efort de 
indepartare a agentilor frustranti. 

Practicile de cult, în ansamblul lor, ex- 
ploatează capacitatea general-umană a 
„reacției de relaxare“ (modificarea stării de 
vigilen{a, creșterea ritmului alfa al undelor 
cerebrale etc.) prin asigurarea în lăcaşul de 
rugăciune a unui mediu liniştit, fără stimuli 
fizici în măsură să distragă atenţia, adopta- 
rea unei poziţii corporale care reduce ten- 
siunea musculară, instalarea unei atitudini 
pasiv-contemplative, repetarea monotonă a 
unor cuvinte şi fraze sau fixarea Indelun- 
gată a unui obiect strălucitor etc. „Reacţia 
de relaxare“ oferită de credință produce 
imediat satisfacţie şi pe termen lung insatis- 
factie (pierderea capacităţii de judecată cri- 
tică, abandonul bucuriei vieţii, destructura- 
rea personalităţii etc.). 


Conform legii secventei temporale este 


de așteptat să fie ales comportamentul 
care are ca efect imediat satisfacția, cu atit 
mai mult cu cit - la fel ca în cazul adoptării 
credinţei religioase - consecințele grave, 
negative, îndepărtate, nici nu sint 
cunoscute de persoanele asupra cărora se 
exercită acţiunea de prozelitism. 

lată de ce activitatea de educaţie mate- 
rialist-știinţifică, de combatere a obscuran- 
tismului reprezintă o permanenţă în opera 
de formare a personalității armonios dez- 
voltate, puternic implicate social. 


Ipoteza frustrare dependentá-religiozitate 
se înscrie în orientarea psihologică de ex 
plicare a apariţiei şi menţinerii religiilor 
(vezi „Întrebări şi răspunsuri la probleme 
de educaţie ateistă a tineretului“, Editura 
Politică, București, 1985, p.16). In această 
perspectivă, K. Marx, considerind religia ca 
„opiu“ pentru cei care în mod obiectiv nu 
reuşesc să domine cauzele generatoare de 
anxietate, a intuit că religia reprezintă un 
mod pasiv de adaptare a omului la situațiile 
dramatice ale vieţii. 

Evadarea din realitate oferită-de credinţa 
în forțele supranaturale reprezintă, în fond, 
un substitut al asumării responsabile a pro- 
priei vieţi, cu bucuriile, dar si cu durerile si 
dezamăgirile ei. Concepţia revoluţionară 
despre natură și societate afirmă cu tăria 
argumentelor ştiinţifice că stă în puterea 
omului să-şi organizeze o viata demnă fara 
plata nici unui tribut. 
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